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 Ⅰ. 특화망의 필요성

Ⅰ-1  5G 특화망이란?

  5G는 ‘초고속’, ‘초저지연’, ‘초연결’ 특성을 통해 개인을 위한 통신뿐만 아니라 
산업환경 전체를 혁신하고 공공서비스의 차원을 높일 수 있는 핵심적인 경제 
인프라입니다.

5G 특화망은 기존 이동통신 상용망이 아닌 전용 주파수를 통해 특정공간(건물, 
시설, 장소 등)에서 수요기업이 도입하고자 하는 최첨단 서비스를 구현할 수 있는 
맞춤형 네트워크입니다.

< 5G 특화망 예시 (스마트팩토리) >

5G 네트워크 Factory 솔루션 Smart Factory

◾초연결․초고속․저지연
◾네트워크 슬라이싱

+ ◾MEC․머신비전
◾공장혁신 솔루션

▶ ◾설비관리, AI품질검사
◾협업로봇, 센서, Actuator

※ 출처 : KT, P&S Technology

  기존의 5G 이동통신망은 소수(3개)의 사업자가 할당받은 주파수를 통해 전국 단위 
대규모 네트워크를 구축하여 대국민 서비스를 제공합니다.

반면 5G 특화망은 수요기업 또는 사업자가 건물·시설·토지 등 제한된 범위 내에서 
5G 서비스를 적용하기 위해 기업 맞춤형으로 무선 네트워크 구축이 가능하다는 
점에서 5G 이동통신망과 차이가 있습니다.



                               

~

- 3 -

< 5G 이동통신과 특화망 비교 >

구 분 5G 이동통신 5G 특화망

서비스 

시장 측면

서비스 범위 전국 토지/건물

사업자 수 소수(3개) 다수

네트워크 

구축 측면

주파수 이용 전국적 주파수 사용 지역적 공동사용

주파수 수요 경합성 높음 경합성 낮음

설비 투자 규모 대규모 투자 필요 소규모 투자 가능

통신망

이용 측면

주 공급자 이동통신 사업자 수요기업·기관(자가망 형태)

주 사용자 이동통신 가입 소비자(개인·기업) 수요기업·기관 및 서비스 이용 고객

주요용도 음성, 데이터 등 전송 다양(수요기업·기관 활용형태에 따라)

< 5G 특화망 활용 예시 >

  수요기업은 행정적 신청절차를 통해 4.7㎓, 28㎓ 대역의 특화망 주파수를 지정 
또는 할당받아 디지털 대전환이 필요한 다양한 분야에서 특화망 통신 네트워크를 
구축·활용할 수 있습니다.
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Ⅰ-2  특화망 도입배경

  ‘초고속’, ‘초저지연’, ‘초연결’ 특성을 가진 5G는 기존 LTE 대비 20배에 달하는 
최대속도(20Gbps)를 토대로 가상·증강현실(VR·AR), 자율주행, IoT 기술 등 4차 
산업혁명의 핵심 인프라를 제공할 기술로 평가되고 있습니다.

  세계적인 5G 시장규모는 2020년 약 55.3억$(약 6.3조원)에서 2026년 약 6,679억$ 
(약 764.5조원)으로 가파르게 도달할 것(2021~2026 CAGR 122.3%)으로 전망되고,

국내의 경우 정부의 선도적인 ICT 정책, 기업의 기술개발·비즈니스 모델 확산 등의 
노력을 통해 글로벌 5G 시장에서 국내 인프라 장비 기업들은 2022년 10%에서 
2026년 15%로 시장점유율이 확대될 것으로 예측하고 있습니다.(Statista) 

또한 5G를 선도하는 주요국가에서 2035년까지 5G 관련 산업(5G value chain)을 
통해 약 3조8,000억$(4,500조원)의 총생산, 2,280만명의 일자리 창출을 할 것으로 
전망하고 있고, 한국은 약 1,320억$(약 156조원) 시장창출, 74.1만명의 일자리 
창출을 통해 경제적인 기여를 할 것으로 예상됩니다.

< 2035년까지 주요국에서 5G 관련산업의 경제적 기여 >

※ 출처 : Qualcomm Technologies(source by IHS Markit)

  5G 네트워크의 잠재적인 기술 및 시장의 장점을 활용, 기업의 생산 및 서비스 
디지털화가 가능한 5G 특화망 구축을 통해 기업의 체질개선, 전후방 생태계를 발전시키고, 
나아가 수요기업·기관의 고객에게 차원 높은 혁신적인 서비스를 제공할 수 있습니다.
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  세계 주요국은 이른 시기(‘19년)부터 5G 특화망 전용주파수 공급 및 다양한 분야의 
서비스 환경을 조성하여 5G 특화망 이용을 활발하게 진행하고 있습니다.

< 주요국 5G 특화망 추진현황 >

주요국 추진현황

독일
제조업체 중심으로 5G 특화망 수요*가 있으며, 3.7~3.8㎓대역을 지역 특화망 면허로 공급
(‘19.11월~), 현재 보쉬·폭스바겐 등에 120개 기업·기관 면허 발급(‘21.4월)
 * 데이터 주권 및 통신요금 문제 등으로 자가망 구축을 희망 

일본
5G 지역확산을 위해 28.2~28.3㎓대역(‘19.12월~), 4.6~4.8㎓ 및 28.3~29.1㎓ 대역(‘20.12월~)을 
특화망 면허로 공급, NTT동일본·NEC·도쿄대학 등 45개 기관이 면허 취득(‘21.4월)

영국
산업체의 특화망 구축, 실내 커버리지 확대를 위해 3.8~4.2㎓대역을 산업용 사설망 
대역으로 공급(‘19.12월~), BT·Quickline 등 13개 면허권자에 794개 면허 발급(‘20.12월)

  국내 또한 세계 최고의 5G 생태계 구축 및 기반 신산업 육성을 위한 다양한 5G 
전략을 마련하고, 정부정책의 수립·이행을 통해 5G 특화망 추진에 힘을 싣고 있습니다.

｢5G+전략 실행계획｣, ｢5G 특화망 정책방안｣, ｢5G 특화망 주파수 공급방안｣ 등과 
같이 정부는 디지털 뉴딜의 핵심 인프라인 5G의 타산업과의 융합을 통해 산업 
전반의 디지털 혁신을 본격화하고 있습니다.

< 5G+전략 10대 핵심산업 및 5대 핵심서비스 >

※ 출처 : 5G포럼
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Ⅰ-3  구축대상 및 필요성

1. 특화망 구축 대상

  ICT 핵심 인프라로 자리매김한 5G는 B2C를 넘어 B2B 시장으로 확산중이며, 
5G 특화망은 기존 이동통신사업자가 제공하는 범용 서비스의 형태와는 다소 차이가 
있습니다. 특화망은 기업‧기관의 규모 및 전문성 여부와 관계없이 5G무선통신 기술과 
특화 서비스 활용을 희망하는 공공·민간의 모든 기관‧지자체‧기업에 열려있습니다.

특화망 수요기업 및 제3자(SW·SI기업, 중소통신사, 장비벤더사)에게 특화망의 이용 
및 구축기회가 제공되며, 전문성이 부족한 非통신 수요기업에게는 정부로부터 
특화망의 신청부터 설계, 구축, 운영‧유지보수 등과 관련된 유효한 정보를 지원받을 
수 있습니다. 

  제조업 외 문화‧예술, 에너지, 교육, 공공분야 등 5G 특화 서비스가 다양한 
형태로 제공‧발굴됨으로써 국내 5G 산업 생태계가 활성화되고 국민의 삶의 질 향상 
및 국가 경쟁력 강화 등의 다양한 파급효과가 기대됩니다.

< 5G 특화망 활용분야 >
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2. 특화망 구축 필요성

□ 기업적 측면

  5G 특화망의 빠르고, 지연 없는 데이터 전송을 통한 고용량·고품질 전송 서비스 
이용 확산, 작업공정 고도화 및 업무환경의 디지털 전환으로 휴먼 에러(Human error) 
최소화, 기업의 생산성 증대, 신산업(B2B) 기회 촉진 등의 이점이 있습니다.

최근 기업의 ESG경영이 화두로 떠오른 만큼 5G 특화망을 통해 원격 작업공정 도입, 
스마트 헬멧 등 고도화된 웨어러블 디바이스를 활용하여 산업현장의 환경개선 및 
근로자 안전 확보에 크게 기여할 수 있을 것입니다.

< 기업의 5G 특화망 활용 효과 >

  공익을 중요시하는 지자체 및 공공기관의 경우 국민의 삶과 밀접하게 연관 되어있는 
다중이용시설에 5G 특화망을 구축하고 정보 취약계층을 위한 서비스를 제공한다면 
대국민 디지털복지를 실현시킬 수 있습니다.

기존의 지자체 자가망 등 공공분야 서비스를 개선하고 새로운 형태의 일자리 창출, 
국내 5G 산업 활성화‧생태계 조성 등 사회적 가치를 증대시킬 수 있으며, 향후 
정부의 적극적인 투자로 다양한 분야의 산업 활성화 또한 기대할 수 있습니다.

< 공공분야 5G 특화망 활용예시 >

공공병원 원격병문안 대중공연장 홀로그램 콘서트
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□ 국가적 측면

  5G특화망 서비스의 초기시장을 창출하기 위한 정부 주도의 시책이 반드시 필요
합니다. 4차 산업혁명 대응과 디지털 뉴딜에 부합하는 정책 지원으로 5G 서비스의 
다양화를 통한 전파관련 산업의 경쟁력을 확보하는 등 목표 달성을 촉진 시킬 수 
있습니다.

  특화망의 활성화는 5G 융합서비스가 산업·생활 전반으로 확산되어 전통산업의 
혁신을 촉진하는 기폭제의 역할로 국제시장에 경쟁력 있는 ICT융‧복합 환경을 구축
하는데 기여할 수 있습니다. 또한 5G분야의 소재, 부품, 장비 선도 등 중소·중견 
기업 육성에 이바지할 수 있습니다.

< 5G 특화망 구축 필요성 >

공공 대형 경기장 초실감 5G존
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※ 참고 : 와이파이 대비 5G 특화망의 특장점

□ 개 요

  와이파이는 비면허 대역 기반의 고속 무선 커버리지를 제공하는 통신기술로서 
가정 및 다중 이용시설 등에 설치‧운용되어 데이터 복지 차원의 인터넷 접속환경을 
제공합니다.

하지만 기업 및 기관, 지자체의 사설 무선망으로 이용하기에는 주파수 및 
이동성, 확장성 등의 측면에서 제약사항이 존재하므로 이에 대한 이해가 반드시 
필요합니다.

□ 와이파이 대비 5G 특화망의 특장점

구 분 와이파이 특화망

주파수

비면허대역 면허대역

  사업장 내 무선 커버리지는 비면허 대역

(2.4㎓, 5㎓, 6㎓)을 이용함으로 인접지역 

AP로부터 혼‧간섭영향을 받을 수 있습니다.

  4.72~4.82㎓(n79)과 28.9~29.5㎓(n257) 

대역 내 혼‧간섭없는 전파질서를 보장받을 

수 있습니다.

인접지역 또는 인접채널에서의 혼‧간섭이 

발생할 경우 정부로 부터 간섭조정을 지원

받을 수 있습니다.

이동성

제약 보장

  사업장 내 끊김없는 서비스 구현을 

위해서는 다수의 AP간 메시 네트워크를 

구성하여 단일 커버리지 구현이 가능합니다. 

위 경우, 접속충돌 등 접속단말의 수가 

한정되고 무선자원의 용량확장에 있어 

제약사항이 발생합니다. 

  셀간 또는 기지국간의 이동성(핸드오버)을 

지원함으로써 사업장 내 AGV등의 서비스 

구현이 가능하며 

다수의 셀 구성을 통해 무선자원 용량

확장의 제약을 받지 않습니다.
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성능 및 

확장성

제약 보장

  사업장 내 와이파이6(HEW, High Efficiency 

Wireless) 및 향후 6E, 7적용을 통해 무선 

네트워크의 성능향상을 기대할 수 있지만 

이를 위해서는 AP의 전면교체 공사가 필요

합니다.

  3GPP의 릴리즈15에서 나아가 16, 17로의 

표준화 수립은 ITU에서 제시한 5G요구사항

(IMT-2020)을 만족하기 위한 과정으로

신규 릴리즈에 따라 향후 기지국 벤더사

로부터 이를 지원하는 소프트웨어를 제공

받고 특화망에 적용시킴으로써 사업장 내 

무선 네트워크의 성능향상을 기대할 수 

있습니다.  

밀리미터파 

서비스

제약 보장

  초고속‧대용량 서비스 구현을 위한 

밀리미터파 기반의 광대역이 필요한 경우, 

60㎓ 비면허 대역의 와이파이ad, ay 적용을 

검토할 수 있으나 관련된 산업 생태계가 

미성숙한 상황입니다.

  4.7㎓대역을 통해 특화망의 커버리지를 

구성하고 필요한 경우 28㎓대역을 핫스팟

(Hotspot) 형태로 추가 구축함으로써 

초고속‧대용량(eMBB) 및 초저지연(URLLC) 

서비스를 구현할 수 있습니다.

28㎓대역 단독으로 이동성을 지원하는 

칩셋은 ‘22년 하반기부터 단말공급이 예상

되나 4.7㎓대역 기반의 28㎓대역을 지원

하는 칩셋의 경우 글로벌 마켓이 형성

되어 있습니다.

서비스

규모
가정 및 다중이용시설 기업‧기관 등 무선 사설망
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Ⅰ-4  국외 정책동향 및 구축사례

1. 국외 5G 특화망 정책동향

□ 독일

< 독일의 5G 주파수 >

(회색 : Public 5G 주파수, 빨강 : Local 5G 주파수)

※ 출처 : 넷매니아즈(세계 각국의 Local/Private 5G 주파수 현황)

  독일은 4차 산업혁명 실현을 촉진하기 위하여 다양한 방식의 5G 사업화를 장려
하고 있습니다. 연방통신청(BNetzA)은 이동통신사업자가 통신사업을 위해 받은 면허 
주파수를 활용하는 ‘Private 5G’와 3.7∼3.8㎓대역, 26㎓대역 분배를 통해 기업이 
자체적으로 구축하는 자가망 방식의 ‘로컬5G(5G캠퍼스)’를 모두 허용하고 있습니다.

 주파수 이용대가

  로컬5G에 따른 별도의 산정식을 적용하고 이용대역폭과 기간‧면적에 비례하여 대가를 
납부하되 주거‧교통이 밀집된 도심과 그 외 지역에 따라 차등 적용토록 설계하였습니다. 
기초가액은 1천 유로(한화 약 130만원)로 신생기업과 중소기업, 농업분야의 초기 
사업모델에 지장이 없도록 책정했음을 밝혔습니다.

< 독일 Regional/Local 5G 주파수 할당대가 산정식 >

 FEE(€) = 1,000 + B · t · 5 · (6a₁+a₂)

ㅇ 기초가액 €1,000 (한화 약 130만원)
  - 스타트업 및 중소기업, 농업분야의 초기 비즈니스 모델에 지장이 없도록 책정
ㅇ B : 할댕 대역폭(Bandwidth), 최소 10㎒에서 최대 100㎒ 폭
ㅇ t : 할당기간, 할당 월 기준으로 최소 1년에서 최대 10년
ㅇ a : 할당지역, 면적으로 ㎢기준 (a₁ : 주거·교통 밀집 지역, a₂ : 그 외 지역)
ㅇ 5(€) : 경제적 가치 및 기술혁신 계수
  - 5G 주파수의 경제적 가치를 평가하여 책정
  - 5G 활용의 기술혁신 고려
ㅇ 6a₁+a₂ : 지역계수 (a₁은 주거 및 공공·상업 지역이며, Industry 4.0 지역으로 표기)
  - 주거 및 공공·사업 지역은 농촌 및 비거주지역에 비해 통상 6배의 이용률을 보임
  - 농촌 및 비거주지역의 주파수 이용효율 제고 측면도 있음
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□ 일본

< 일본의 5G 주파수 >

(회색 : Public 5G 주파수, 빨강 : Local 5G 주파수)

※ 출처 : 넷매니아즈(세계 각국의 Local/Private 5G 주파수 현황)

  일본은 ICT 기술을 활용하여 사회문제(인구감소, 고령화, 생산성 하락, 지방경제 
피폐 등)를 해결하는 Society 5.0을 최우선 과제로 추진하면서 Local 5G 주파수 
공급을 적극적으로 추진하고 있습니다.

총무성은 이동통신사(MNO)의 망 구축 및 운영을 당분간 허용하지 않기로 하고 
28㎓대역과 4.7㎓대역에 대한 Local 5G 주파수 면허를 수요기업이 직접 이용
하거나 제3자가 서비스를 제공할 수 있도록 추진하고 있습니다. 

 주파수 이용대가

  기존 이용료 체계와 동일한 대가를 적용하여 기지국은 28㎓대역의 경우 무선국당 
연간 2,600엔(한화 2만9천원), 4.7㎓대역은 5,900엔(한화 6만2천원)을 지불합니다. 
단말의 경우 28㎓/4.7㎓ 대역 모두 단말기 당 370엔(한화 4천원)을 적용받습니다.

< 일본 Local 5G용 전파 이용료 >

국 종 대 역 유 형 납부금액(연간)

기지국

28㎓

• 이동무선국 수신설비와의 통신을 위해 
육상에 설치

 2,600엔(한화 2만 9천원)  x 
무선국 수

• BWA(자가망)을 로컬 5G와 연계하여 포괄
면허로 신청할 경우 

19,000엔(한화 21만원) x 
무선국 수

4.7㎓
• 이동무선국 수신설비와의 통신을 위해 

육상에 설치
  (3600MHz 초과 6000㎒ 이하 이용)

5,900엔(6만 2천원)
※ 공중선 전력이 0.01W 
이하의 경우는 2,600엔

단말 28㎓/4.7㎓ •법 제27조2제1호에 따른 특정 무선국 370엔(한화 4천원) x 단말수



                               

~

- 13 -

□ 영국

< 영국의 5G 주파수 >

(회색 : Public 5G 주파수, 빨강 : Local 5G 주파수)

※ 출처 : 넷매니아즈(세계 각국의 Local/Private 5G 주파수 현황)

  영국은 통신사업자 용도로 할당된 3.4∼3.8㎓대역 이외에 5G 통신용으로 사용
할 수 있는 3개의 주파수 대역을 공용 주파수 대역(shared access band)으로 
활용할 수 있도록 이용권고안을 마련했습니다.

< 영국의 Private 5G용 공용 주파수 및 대역별 이용 권고안 >

통신형태 3.8~4.2㎓ 2.3㎓ 1.8㎓

Private network √ √ √(협대역)

Mobile coverage(실외) X 특정장소 √

Mobile coverage(실내) X √ √

Fixed Wireless Access √ X X

Ofcom은 ‘로컬5G(프라이빗 5G)’ 제공을 위한 망 구축 및 운영 주체에 해당 수요기업, 
제3자를 포함하고 있으며, 기존 이동통신사의 망 구축 및 운영 또한 허용하고 있습니다.
.
 주파수 이용대가

  프라이빗5G 주파수 관리에 소요되는 비용을 주파수 대역별 면허료의 형태로 
부과하고 있습니다.

< 영국 Private 5G 공동사용 주파수 면허료 >
대 역 대역폭 면허료(연간) 출력기준

1.8㎓ 대역
(1,781.7∼1,785㎒
/1,876.7∼1,880㎒

2×3.3㎒ 2×3.3㎒폭당 연간 80파운드 저전력

2.3㎓ 대역 10㎒ 10㎒폭당 연간 80파운드 중전력

3.8∼4.2㎓ 대역 400㎒ 10㎒폭당 연간 80파운드 중전력

24.25∼26.5㎓ 대역 2250㎒ 면허당 320파운드(대역폭과 무관) 저전력
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□ 국가별 정책동향 요약

국 가 구 분 주요 내용

독일

주파수 ∙ 3.7~3.8㎓(’19.11.21~), 24.25~27.5㎓(’21.1.1~) 

할당단위 ∙ 본인 건물 또는 토지 내(보유 부동산 내에서 신청자가 면적 지정)

이용분야 ∙ 산업 분야 옥내 자가망 운용

면허 발급 

현황

∙ 3.7~3.8㎓대역에서 보쉬·폭스바겐 등에 137건 면허 신청(‘21.6.17일, 132건 면허 발급)

 - 보쉬, 바스프, 텔레포니카 : 스마트팩토리 및 생산라인 지능화

 - 루프트한자 : 항공기 엔진부품 정비, 객실 설계 및 유지보수

∙ 24.25~27.5㎓대역에서 5개 면허 발급(’21.6.17일)

 - 도르트문트 기술대학 : 5G 캠퍼스 네트워크

일본

주파수 ∙ 28.2~28.3㎓ (‘19.12.24~), 4.6~4.9/28.3~29.1㎓(‘20.12.18~)

할당단위 ∙ 본인 건물내 또는 본인 소유의 토지 내

이용분야
∙ 기존 이통사 서비스 외의 지역 및 분야의 수요에 대응할 수 있도록 다양한 

주체에 의한 자영용 망 구축

면허 발급 

현황

∙ 4.6~4.9㎓대역에서 동경도립대, 국토교통성 등 36건 면허 신청(‘21.5월, 22개 

면허 발급)

 - 도쿄도립대 : 「스마트 도쿄」구현을 위한 연구 및 실증 

 - 국토교통성 : 건설공사 무인화 시공환경 구축

∙ 28.2~29.1㎓대역에서 NEC, 후지쯔 등 30개 면허 신청(’21.5월, 29개 면허 발급)

 - NEC : 기업 맟춤형 5G 특화 서비스

 - 후지쯔 : 지능형 로컬 5G CCTV

영국

주파수
∙ 3.8~4.2㎓(390㎒폭), 1800㎒(2×3.3㎒폭), 2300㎒(10㎒폭) 및 24.25~26.5㎓(2.25㎓폭) 

대역을 ‘19.12월부터 면허발급 개시

할당단위

∙ 10~100㎒폭을 부여하되, 출력 기준으로 면허 구분

  ※ (저출력) 반경 50m 면적 단위로 복수 면허신청 허용(지역면허)

  ※ (중출력) 지방에 한정하여 부여(무선국 면허)

이용분야 ∙ FWA, 산업용 Private Network 및 IoT로 활용 

면허 발급 

현황

∙ 3.8~4.2㎓대역에서 도시바유럽연구소 등 173개 면허 발급(‘21.5월)

 - 도시바유럽연구소 : 스마트시티 및 미래형 공장 연구

∙ 24.25~26.5㎓대역에서 1개 면허 발급(‘21.5월) 

 - Bluewave : ISP 사업자
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2. 국외 5G 특화망 구축사례

1 독일의 5G Campus(5G 특화망) 구축사례

□ 보쉬 5G Campus

  독일의 제조사 보쉬(Bosch)는 ‘20년 8월 로이틀링겐에 위치한 자사 반도체 공장에 
5G캠퍼스 네트워크 구축을 시작하고 11월부터 운영하고 있음을 발표했습니다. 
3.7~3.8㎓대역 5G코어망을 갖춘 SA로 구성되어있으며, 공장 내 무인 이동로봇
(AGV)과 고정형 제조설비 연결 및 자동화를 통한 스마트 팩토리를 구현했습니다.

< 보쉬에서 구축한 5G캠퍼스 네트워크 망 >

< 5G캠퍼스를 활용한 보쉬 >
분 야 활용 사례

<AI 셔틀>  「자율운송시스템 ‘액티브 셔틀’ 운영」

 액티브 셔틀은 작업현장에서 수월하고 자율적으로 이동하고 레이저  

스캐너를 활용하여 사람과 차를 피하며, 보관함을 우회하거나 중지하고 

화물을 내린 후 다시 출발합니다.

<공장의 지능화>  「AI, 최첨단 카메라를 활용한 자동화 검사 시스템」

 Bosch는 ViPAS(Visual Inspection Assistant)라고 하는 자동화 시각적 

검사 시스템을 개발했습니다. 그리퍼 암, AI, 최첨단카메라가 장착된 

시스템은 파일럿 프로젝트에서 99.9%의 성공률로 12,000개의 테스트 

절차를 완료했습니다.
<무인화/무선화>  「5G 특성을 활용한 공장의 무인화 및 무선화」

 클라우드 기반 이동형 로봇을 통한 공장 무인화를 준비하고 있으며, 

유선 제조라인들을 무선화 시키며 생산라인의 빠른 셋업과 구조변경을 

가능하게하고 있습니다.

※ 출처 : 넷매니아즈(독일 제조사 Bosch의 Private 5G망 자가 구축 사례), Bosch
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□ 루프트한자 테크닉 5G Campus

  독일 항공사 루프트한자의 항공기 정비계열사인 루프트한자 테크닉은 ‘20년 2월 
함부르크에 있는 항공기 격납고에서 3.7㎓대역 SA로 구성된 5G캠퍼스 네트워크 
운영을 시작했습니다.

  구축된 사설망을 통해 기술자는 대용량의 CAD 데이터를 현장에서 모바일로 빠르게 
다운받을 수 있고, 고해상도 가상 및 증강현실 기술을 사용하여 항공기 동체에서 더욱 
정밀하게 작업할 수 있습니다.

  격납고 뿐만 아니라 항공기 동체 내부에서도 끊김 없는 네트워크 사용이 가능하여 
루프트한자의 전반적인 MRO(Maintenance, Repair and Overhaul) 운영에 통합되어 
사용되고 있습니다.

< 격납고 내 루프트한자 5G캠퍼스 >

< 5G 특화망을 활용한 루프트한자의 기술 >

분 야 활용 사례
<원격 부품검사> 「초고화질 비디오 스트림을 이용한 원격 엔진 부품검사」

부품 설계자가 격납고로 이동하여 부품검사를 할 필요 없이 초고화질 

비디오 스트림을 통해 현장의 엔지니어와 실시간 협업하여 정확한 

부품검사를 할 수 있습니다.

<증강현실 활용> 「AR기술을 활용한 데이터 시각화」

AR기술을 사용하여 빈 항공기 동체에서 3D설계 데이터를 가상으로 

시각화하여 구성요소들의 배치에 이상이 있는지 사전에 확인하고 변경

할 수 있습니다.

※ 출처 : Nokia, Lufthansa
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2 일본의 Local 5G(5G 특화망) 구축사례

□ 후지쯔 Local 5G

  일본의 종합 IT기업인 후지쯔는 ‘21년 3월 일본 오야마 공장에서 로컬5G 네트워크 
운영을 개시하였습니다. 4.7㎓대역 SA 및 28㎓대역 NSA로 네트워크를 구성했으며, 
4.7㎓대역은 광범위한 제어가 필요한 ‘AGV 자율주행 시스템’에 도입했고, 28㎓
대역은 대용량 이미지·영상의 고속 전송이 필요한 ‘AI 작업 이미지 검수 시스템’에 
적용하였습니다.

< 로컬5G을 활용한 오야마공장의 기술 >

분 야 활용 사례
<MR장비 훈련>

 「3D기술 활용 근로자 교육 및 원격 지원」

 MR장비를 활용, 가상의 3D 제품 모델을 생성하여 개발자가 현장 작업자를 

원격으로 안내하고 지원할 수 있습니다.

 5G망을 통해 실시간으로 MR장비에 대용량 데이터를 끌어올 수 있어 원격

근무지원의 효율성을 높일 수 있습니다.

<투영된 3D 모델>

<조립작업 이미지 분석> 「AI 이미지 분석을 통한 실시간 작업관리」

 여러 대의 4K 카메라로 촬영한 조립 작업의 이미지를 AI가 작업자의 

손, 부품, 본체 등을 구별하여 정확한 검수절차를 진행합니다.

 조립 중 올바른 움직임이 수행되고 있는지 또한 분석하여 작업자에게 

즉각적인 피드백을 제공합니다.

<AGV 자율주행>  「자율주행을 통한 운송 및 적재의 자동화」

 공장 내외부 및 무인차량에 장착된 고화질 카메라와 AI분석을 통해 부품 

운송, 제품의 적재 등을 자동화하여 운송 비용·시간을 효과적으로 절감합니다.
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< 오야마 공장의 5G 특화망 구축·활용 개념도 >

※ 출처 : Fujitsu

□ 도쿄도립대학 Local 5G

  ‘21년 3월 도쿄도립대학은 도쿄 미나미 오사와 캠퍼스와 히노 캠퍼스(총 49만 ㎡)에 걸쳐 
로컬 5G 네트워크 운영을 발표했습니다. 28㎓대역 NSA방식을 통한 실내 부분 서비스
(‘21년 1월)를 시작으로 4.7㎓대역을 통한 광역 커버리지를 구축(‘21년 3월)하였습니다.

  로컬 5G를 활용한 연구 및 실증 실험의 성과를 사회에 환원함과 동시에 행정기관 
및 민간기업 등과의 산학 공동 연계를 통해 도쿄도가 내거는 「스마트 도쿄」 구현을 
추진하고 있습니다.

< 도쿄도립대학의 주파수 대역별 로컬5G 구축현황 >

￭ 

미나미 오사와 캠퍼스 히노 캠퍼스

- 실내(28㎓) : VR과 온라인 강의, 로봇 연구 등에 활용할 계획

- 실외(4.7㎓) : 자율주행차량 및 드론 연구 등에 활용할 계획
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< 도쿄도립대학의 로컬5G 활용 최첨단 연구 테마 >
￭ 사회구현형 연구

- 새로운 라이프 스타일의 제안이나 사회적·공공적 가치 창조를 통해 도민 삶의 질 향상을 도모

하는 등 스마트도쿄(Society 5.0) 실현으로 이어질 연구입니다.

대표 연구원 연구 내용

시스템디자인연구과

쿠시야마 쿠미코 교수

「AR게임으로 즐거운 단독 활동을 지원하는 AI 휠체어 시스템 구현」

고령자나 장애가 있는 사람이 즐겁게 단독 활동을 할 수 있도록 지원

하기 위해 5G의 특성(eMBB, URLLC)을 활용, 카메라/센서를 내장하여 

이동체나 장애물의 위치, 속도, 종류 등을 지연 없이 실시간으로 인식 

가능한 휠체어를 이용한 ‘AR게임 및 콘텐츠 야외 활동 지원 시스템’을 

연구·개발합니다.

￭ 도전형 연구

- 기업이 손을 대기 어려운 미래과제 해결을 위한 도전적인 기초연구로, 과학기술의 발전이나 

변화를 가져올 혁신의 핵이 될 수 있는 연구입니다.

대표 연구원 연구 내용

시스템디자인연구과

아사카 타쿠야 교수

「통신자원 이용 효율의 극대화를 위한 모바일 네트워크 연구」

5G의 잠재능력(eMBB, URLLC, mMTC)을 보다 효과적으로 활용하는 

기술의 확립을 목표로 합니다. 이를 위해 ①네트워크 엣지를 이용한 

분산 컴퓨팅/분산 데이터 전송기술, ②HAPS에 의한 고효율 모바일 액세스 

네트워크 구성기술, ③사용자의 집단행동 특성을 고려한 통신자원의 

효율적 이용기술에 대해 연구합니다.

시스템디자인연구과

와다 케이지 부교수

「로컬5G를 활용한 차세대 Multi-Modal Sensing에 대한 연구」

로컬5G를 활용하여 센서 네트워크를 구축하고, 실시간 무선 멀티모달 

측정을 통해 차세대 ICT기술을 기반으로 하는 센싱 시스템의 제안·

구축을 목표로 연구합니다.

< (예시) AI 얼굴인식 솔루션 >

※ 출처 : 도쿄도립대학, LG CNS
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3 영국의 Private 5G(5G 특화망) 구축사례

□ 케임브리지 사이언스 파크 Private 5G

  ‘21년 2월 케임브리지 와이어리스와 화웨이는 케임브리지 사이언스 파크에 5G 
사설망 운영을 발표하였습니다. 사이언스 파크 내 5G 사설망은 테스트베드 용도로 
사용되며, 혁신 기업들이 5G 관련 융합서비스를 테스트하는데 도움이 될 것입니다.

  테스트베드에 지원 성공한 기업들은 사이언스 파크의 5G망 이용을 기본으로 최신 
5G 기기, 전용 프로젝트 룸, 5G 혁신 연구실 등을 지원받을 수 있으며 아래와 
같은 영역의 첨단 R&D를 수행하는데 도움이 된다고 밝혔습니다.

< 프라이빗5G 테스트베드 활용 가능 연구 >

￭ 커넥티드·자율주행 이동체를 활용한 모빌리티 서비스

￭ 폐기물 관리, 대기 오염, 지속 가능한 청정에너지

￭ 병원의 원격 수술, 초음파 및 응급진료, 디지털 헬스케어

￭ 방역, 안내, 적재 등 다양한 기능을 탑재한 AGV 개발

￭ 초저지연 화상 통신을 통한 학습 및 협업

< 프라이빗5G 테스트베드 활용 R&D 내용 >

기 업 활용 사례
<Extend Robotics> 「클라우드 VR을 통해 로봇팔을 제어하는 ‘VR 헤드셋’ 개발」

5G의 우수한 업링크 속도와 지연 시간으로 인하여 대용량 데이터 전송이 

가능했고, 작업을 위해 필요한 카메라를 두 배로 늘릴 수 있었습니다. 

또한, 20ms 미만의 대기 시간으로 모든 지역에서 로봇 팔의 실시간 동작이 가능

하여 3개월 동안 R&D 노력의 효과를 극대화 할 수 있었다고 밝혔습니다.

<Ubisense> 「무선화를 통한 비용절감 및 손쉬운 공장의 재구성」

지능형 자산 위치추적 솔루션 기업인 유비센스는 5G활용 완전 무선화를 

통한 케이블 손상 및 오류 감소, 센서 배치 용이성 증가로 인하여 

자사 공장에서의 자산 추적 비용에 비해 최대 60% 낮은 비용을 달성

했으며, 케이블이 아닌 무선으로 장비를 연결하면서 공장의 재구성이 

훨씬 더 쉬웠다고 밝혔습니다.
<Camnexus> 「5G mMTC 특성을 활용한 저전력 Massive IoT 솔루션 개발」

농업을 위한 저전력 IoT 솔루션 기업인 Camnexus는 200개의 노드와 

2개의 HD 비디오 스트림을 포함하는 대규모 IoT의 시나리오를 진행

하여 3G/4G에 비해 높은 신뢰성을 갖는 것을 확인했습니다. 그 결과, 

기존 인프라 대비 실시간·대규모 IoT연결을 원하는 고객을 위한 

Camnexus IoT LPWAN-5G 인프라 및 솔루션이 개발되었습니다.

※ 출처 : Extend Robotics, Ubisense, Camnexus
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□ 리버풀 Private 5G

  ‘18년 3월 리버풀 켄싱턴 지역에서 ‘Liverpool 5G Create’프로젝트의 일환으로 
지역 사회를 위한 헬스케어, 사회 복지 등 시민들을 위한 5G 서비스 실험을 위해 
Private 5G 네트워크의 테스트운영을 시작했으며 ‘20년 1월 마감하였습니다.

  앞선 테스트의 성공적인 사례들로 인하여 430만파운드(한화 약 68억)를 추가지원 
받게 되었고 ‘22년 3월까지 추가로 테스트운영에 진입하여 공공 서비스 제공에 
Private 5G 네트워크 활용 청사진을 제시할 예정입니다.

< 리버풀의 프라이빗5G 네트워크 구조 >

< 리버풀 프라이빗5G 테스트운영 사례 >
분 야 활용 사례

<Safehouse Sensor> 「비정상적인 행동 패턴을 감지하는 가정용 센서」

낙상, 온도 변화 등 비정상적인 행동 패턴을 실시간 감지·모니터링하여 

독거노인들을 지원합니다. 센서 도입 결과 의료비용 감소, 서비스 

사용자(요양보호사·노인)의 삶의 질 향상 등이 도출되었습니다.

<Push to Talk> 「고립된 간병인 들의 외로움을 끝내기 위한 장치」

버튼을 눌러 대화를 나눌 수 있는 푸쉬투톡 장치는 혼자 일하는 간병인의 

외로움을 해소하기 위해 개발되었습니다. 장거리 광역 네트워크

(LoRaWAN)를 사용하여 작동하며, 누르기만 하면 최대 2km 내에 설치된 

커뮤니티 내 다른 사용자와 대화가 가능합니다.
<Paman> 「최초의 원격 약물 투여 모니터링 시스템」

MAR(대화형 약물투여 기록) 차트를 사용하여 환자가 복용한 모든 

약물을 기록하고 조제된 약물이 올바르게 복용되었는지 모니터링 합니다. 

필요한 경우, 음성 메세지와 동영상 기능을 사용하여 센터와 통신할 수 

있으며 환자가 올바르게 약물을 복용하는지 원격으로 확인할 수 있습니다.

※ 출처 : Liverpool5G, UK5G
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Ⅱ. 특화망 적용 가능사례

▶ 5G 특화망이 적용 가능할 것으로 예상되는 다양한 형태의 서비스를 

각 산업별로 소개‧제시합니다.

Ⅱ-1  제조‧생산

□ 스마트 공장

  자동화된 생산‧제조 설비에 확장성과 보안성이 뛰어난 5G적용을 위해서는 자가망 
설치자로서 직접 설치‧운영하거나 특화망 기간통신사업자의 서비스를 통해 특화망을 
구축‧이용할 수 있습니다.
 

  기존 자동화 설비의 IIoT 및 환경설비의 IoT 센싱 데이터는 IoT게이트웨이로 부터 
5G 특화망을 통해 중앙서버(클라우드 등)로 전송 가능합니다. 

TSN(Time Sensitive Network)기능을 적용하여 설비별 자동화된 단위 장비의 상태 
및 제어 데이터를 주변의 설비 및 인프라와 연계‧최적화시킬 수 있습니다. 작업자 
단말로 무선 링크를 통해 알림 메시지를 전달하는 등 스마트 공장 구현에 있어 보다 
확장성과 보안성이 뛰어난 무선 환경을 제공합니다.

  제조과정에서의 고화질 이미지 분석 기반 실시간 작업확인(컴퓨터 비젼) 및 
작업자의 AR글래스를 통한 영상기반 원격 작업지시, 3D VR‧AR도면 기반 작업자 
기술지원 시스템 등 현장에서의 데이터 라이브러리 열람 및 업로드가 가능합니다.

  무인 운반 시스템(AGV)의 경우 5G네트워크의 정밀 포지셔닝 기술이 더해져 기존 
유도선을 따라 이동하는 AGV의 이동한계를 극복한 원격 위치제어가 가능합니다.

  제조설비의 라인 증축에 있어 밀리미터파 기반의 무선링크로 구성한다면 별도의 
유선공사 및 생산라인 중단 없이 설비 증설이 가능하며 외부 수요환경에 맞는 빠른 
설치‧변경 가능한 생산환경 구현이 가능합니다.
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  타 지역의 공장간 또는 본사 관제시스템과의 특화망 연동 희망시 자가망 또는 
유선 기간통신사업자의 전용회선 임대를 통해 구현 가능합니다. 위 경우 특화망으로
부터 실시간 수집되는 정보를 공장‧제조설비의 3D모델에 적용한다면 CPS(Cyber 
Physical System) 또한 구축 가능할 것입니다.

☞  독일의 Aachen단지 e.GO Life 생산공장(Factory 1)에 4G+네트워크가 적용된 Ericsson의 

스마트 공장 솔루션을 도입하고 연말까지 5G-SA로의 전환을 예고했습니다.(‘20년8월)

   

출처: Vodafone business : 5G Smart Factory whitepaper 2020

   16,000㎡ 공장부지 내 36 개의 모바일 안테나(Ericsson 5G Radio Dots)를 설치하고 네트워크 

슬라이싱과 멀티 액세스 에지 컴퓨팅(MEC)기술을 5G네트워크에 적용하였으며, 이를 통해 

스테이션에서 스테이션으로 섀시를 운반하는 AGV(Automated Guided Vehicles)의 처리 

능력을 향상 시킬 것으로 기대합니다.
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□ 스마트 조선

  5G 특화망 기반 조선산업의 친환경 및 스마트화를 위해서는 자가망 설치자로서 
직접 설치‧운영하거나 특화망 기간통신사업자의 서비스를 통해 사업장 내 특화망을 
구축‧이용할 수 있습니다.
 

  야드영역 내 작업자의 웨어러블 디바이스와 기존의 자동화 설비로 부터 발생하는 
데이터를 5G망을 통해 수집함으로써 디지털 트윈(Digital Twin) 플랫폼 내 3D모델링 
정보와 결합하여, 가상 조선소를 구현할 수 있습니다.

또한, 작업자의 스마트 헬멧 등 웨어러블 기기를 통해 작업장 내 안전사고를 예방하고 
AR‧VR등을 활용한 3D설계정보의 전송 및 원격 작업지시가 가능합니다. 블록 조립
공장에는 원격 제어 가능한 용접로봇을 도입하는 등 디지털 공법으로의 전환이 
가능할 것입니다.

  5G코어를 조선소 내 구축, 설계도면과 같은 보안성이 요구되는 기업의 주요 디지털 
정보를 On-Site MEC솔루션을 통해 직접보관‧관리함으로써 기업 경쟁력을 확보할 
수 있고, ESG경영이 주요 화두인 만큼 조선소 내 작업자의 노동환경 개선 및 안전 
확보 측면에 있어 핵심 인프라가 될 것입니다.

< 스마트 조선소 모델 >

☞  조선산업 친환경‧스마트화를 위해 과기정통부는 ICT융합 Industry4.0 개발사업과 5G기반 

조선해양 스마트 통신 플랫폼 및 융합 서비스 개발 사업 등에 68억원의 재정지원을 

추진하고 디지털 조선소 모델 설계 및 공정‧물류‧안전혁신 융합 서비스 요소기술을 개발 중에 

있습니다.(‘20.12월 입법‧정책보고서 발췌)
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□ 스마트 건설

  건설 산업과 ICT기술의 융복합을 위해서 자가망 설치자로서 직접 설치‧운영하거나 
특화망 기간통신사업자의 서비스를 통해 건설현장 내 특화망을 구축‧이용할 수 있습니다.
 

  작업자의 스마트 헬멧으로부터 주요공정에 대한 고화질 영상기록을 중앙서버
(클라우드 등)로 실시간 전송하고 이동동선 및 현재 위치를 모니터링 함으로써 
현장관리 및 작업자의 안전을 확보할 수 있습니다. 

  현장소장 및 감리는 특화망 전용 단말 또는 AR글래스를 통해 BIM(Building 
Information Modeling) 설계와 2D 도면과 같은 대용량 이미지·문서 등 현장에서의 
데이터 라이브러리 열람 및 업로드가 가능합니다.

  공사 중장비에 5G단말을 연동한다면 초저지연 기반의 원격제어가 가능한 작업환경 구성 
또한 가능할 것입니다.

  나아가 중앙서버(클라우드 등)의 BIM설계모델과 현장에서 5G망을 통해 수집되는 다양한 
형태의 정보를 결합시키면 디지털 트윈(Digital Twin)기반의 가상 건설현장 구현도 가능합니다.

< 원격 제어 건설현장 모델 >

※ 출처 :  NEC Corporation

VR·AR 시뮬레이션 건설장비 원격 조작 현장 안전관리 로봇 드론 현장 모니터링

※ 출처 : 마이크로소프트 ※ 출처 : LG유플러스 ※ 출처 : 포스코건설

☞  호주의 Taylor 건설은 무선 솔루션 업체 Cradlepoint와 통신전문 업체 Telstra와 협력하여 

Local5G 구축 및 시험을 완료‧적용중 임을 밝혔습니다.(‘20년 10월)
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Ⅱ-2  공공·인빌딩

□ 스마트 병원

  병원 내 혁신적인 의료서비스 도입을 위해서 기간통신사업자로서 직접 운영
하거나 특화망 기간통신사업자의 서비스를 통해 특화망을 구축‧이용할 수 있습니다.
 

  의료진은 IoT장비(웨어러블 기기 등)를 활용한 모니터링을 통해 환자의 건강
정보에 대한 연속적인 관리 감독이 가능하며, 질병의 패턴과 순간적인 변화를 실시간
으로 전송‧공유하여 빠른 대처 및 진단‧치료가 가능합니다.

  다양한 의료기기로부터 발생하는 IoMT(Internet of Medical Things)데이터를 
특화망을 통해 중앙서버(클라우드 등)로 전송함으로써 의료장비의 상태추적, 
원무·행정·진료 프로세스 개선 등 병원의 운영 효율성 및 의료 서비스 품질향상이 
가능합니다.

  환자의 각종 샘플이나 방사선 사진, 의약품 등을 옮기는 천장 레일형 이동로봇의 경우 
특화망의 정밀 위치측위 기술 등을 적용해 이동성의 제약없는 자율원격제어 주행이 
가능해집니다.

  무력감에 빠지기 쉬운 환자나 고령자에게는 활동적인 행동을 할 수 있도록 동기 
부여가 가능한 가상·증강현실 콘텐츠를 스마트 디바이스를 통해 제공할 수 있으며, 
전염병 등으로 인하여 병실방문이 어려울 경우 가상현실 기술(VR‧MR)을 통해 
방문객의 면회가 가능합니다.

VR 면회 AI 방역로봇 맞춤형 디지털 병실 실시간 환자정보 확인

※ 출처 : LG유플러스

☞  쓰촨대학 부설 서화제2대학병원에서 세계 최초로 5G 의료 사설망을 상용화했습니다. 

China Mobile, Huawei가 협력하여 사설망을 구축하였으며, 실시간 건강 검진 등을 통해 

진찰 시간이 크게 단축되고 진찰 효율성이 향상될 것으로 전망됩니다.(‘19년 11월)
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□ 스마트 캠퍼스

  대학 내 5G를 접목한 융‧복합 연구환경 및 첨단교육 제공을 위해서 자가망 
설치자로서 직접 설치‧운영하거나 특화망 기간통신사업자의 서비스를 통해 캠퍼스 
내 특화망을 구축‧이용할 수 있습니다.
 

  자가망 설치자로써 직접 설치·운영할 경우 관계 교수진들과 학생들의 참여를 통해 
네트워크 엔지니어링 및 운영 전반의 실무경험을 쌓을 수 있을 것입니다. 

  특화망을 기반으로 교내 진행되고 있는 자율주행, 드론 등의 ICT 융‧복합 연구
과제들에 대한 테스트 베드로서 활용할 수 있습니다.

  코로나와 같은 정상수업 진행이 어려운 환경에서 특화망 단말체계를 확보하고 
5G브로드캐스트(Broadcast) 기술을 적용한다면 고화질 스트리밍 기반의 캠퍼스 내 
시‧공간 제약 없는 원격강의 수강환경을 실현시킬 수 있습니다. 

아울러 대용량의 융합현실(XR) 콘텐츠를 전송받거나 360° 매트릭스뷰 실습실을 
구축하여 학생들에게 보다 효과적인 몰입·참여형 교육기회 제공이 가능할 것입니다.

< 스마트 캠퍼스 모델 >

VR 내과 수술 실습 VR/AR 해부학 수업 AR 산업디자인 수업 홀로그램 강의

※ 출처 : NIPA
☞  미국 코네티컷 대학교는 첨단연구와 혁신적인 학업 프로그램, 초고속·초저지연 무선 인터넷 

환경 제공을 목표로 AT&T와 협력하여 Private 5G를 구축하고 있습니다. (‘21년 4월)
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□ 스마트 오피스

  업무효율 향상 및 스마트 사옥관리 등을 위해서 자가망 설치자로서 직접 설치‧
운영하거나 특화망 기간통신사업자의 서비스를 통해 특화망을 구축‧이용할 수 있습니다.
 

  사옥 보안 및 운영관리 측면에서 영상정보처리기기(CCTV)를 감시구역 및 주차관제
설비 등에 적용함으로써 고화질의 영상 데이터를 중앙서버로 실시간 전송시킬 수 있습니다.

공조설비, 조명, 전력기기 등의 IoT센서로부터 발생하는 데이터는 게이트웨이와 
5G 특화망을 통해 중앙서버(클라우드 등)로 연결이 가능합니다. 이를 통해 빌딩 
자동제어 솔루션, 지능형 에너지 절감 등을 기대할 수 있습니다.

  업무환경에 있어 유선 LAN환경을 5G 특화망으로 대체하여 외부망과 분리된 내부 
업무환경을 구축할 수 있고, 무선화된 모바일 오피스 환경도 구축할 수 있습니다.

외부 인터넷망 연동 필요시 네트워크슬라이싱 기술 등을 적용하여 논리적으로 
분리된 업무망 환경 또한 구현 가능합니다.

< 5G 스마트 오피스 솔루션 >

※ 출처 : SKT

☞  SKT가 삼성전자, 시스코와 5G 스마트 오피스 사업 공동 추진을 밝혔습니다. 이번 협약으로 

스마트 오피스 사업이 본격화될 전망이며, 적용 기업의 업무 효율성과 생산성을 높일 것

으로 평가받고 있습니다.(‘19년 6월)
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Ⅱ-3  교통‧수송

□ 스마트 공항

  공항을 이용하는 고객 및 공항 인프라 운영·관리 측면에서 5G서비스 적용을 
위해서는 기간통신사업자로서 직접 설치‧운영하거나 특화망 기간통신사업자의 
서비스를 통해 특화망을 구축‧이용할 수 있습니다.
 

  터미널 내 실감 미디어 콘텐츠, 방역(안내)로봇 서비스 외 실시간, 대용량 및 
이동성이 보장된 공항 특화 서비스(출국장 및 보안검색지역 등) 구현이 가능합니다.

Airside 내 다양한 용도의 자율운행차량 제어 및 등화시설 등의 시설물 관리, 유선공사 없는 
고화질 지능형 CCTV 추가 증축, 스마트 헬멧을 활용한 작업자 안전관리 등이 가능합니다.

  특화망 기간통신사업자로서 특화망을 직접 운영할 경우 항공기 격납고를 이용하는 
항공사 및 상업시설 입주사 등을 대상으로 5G서비스 상품을 제공할 수 있습니다. 

< 스마트공항 100대 추진과제 주요 리스트 >

※ 출처 : 인천국제공항공사

☞  쾰른 본 공항(CGN)에서는 3.7~3.8㎓대역의 주파수 면허를 획득하여 수하물 운송을 위한 

자율운행차량, 보안 로봇 등의 기술 혁신을 추진하고 공항 운영 효율성을 크게 향상시키는 

것을 목표로 1,000헥타르 규모의 사설 5G네트워크를 구축중에 있습니다.(‘21년 5월)
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□ 스마트 항만

  항만 인프라 운영‧관리 측면에서 자가망 설치자 또는 기간통신사업자로서 직접 
설치‧운영하거나 특화망 기간통신사업자의 서비스를 통해 특화망을 구축‧이용할 
수 있습니다.
 

  안벽영역의 크레인 내 고화질 카메라와 센서를 이용하여 원격에서 크레인의 양하 
및 적하 제어가 가능하며 별도의 유선공사 없이 구현이 가능합니다. 

이송영역에서는 AGV(Automated Guided Vehicle)등과 같은 자동 운반차량의 
이동제어‧관리가 가능합니다.

야드영역에서는 야드 크레인의 실시간 원격제어와 스마트 헬멧 등을 활용한 작업자의 
안전관리, 지능형 CCTV를 통한 보안 관제 서비스 등을 구현할 수 있습니다.

  특화망 기간통신사업자로서 특화망을 직접 구축·운영할 경우 항만 내 입주하고 
있는 선사, 하역업체 등을 대상으로 5G서비스 상품 또한 제공이 가능합니다.

< 스마트 항만 모델 >

※ 참조논문 : 컨테이너 터미널 자동화 기술 동향에 관한 연구

☞  헬싱키의 코트카 항구, 코콜라 항구, 오울루 항구 같은 지역에서 사설 LTE망을 활용해 

항구의 보안 관제，차량 제어，차량 내 인터넷 제공 등을 서비스하고 있으나, 대용량 

초저지연이 요구되는 크레인 원격제어 서비스를 구현하는데 한계가 존재합니다. 

   5G는 항만 시스템의 디지털 대전환을 위한 핵심 인프라로 영국의 사우스햄튼 항구(ABP)는 

버라이즌‧노키아과 함께 3.8~4.2㎓대역 주파수를 활용한 사설5G망 구축계획을 발표

했습니다.(‘21년 4월)
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Ⅱ-4  에너지·자원

□ 스마트 발전소

  5G기반 설비의 원격 모니터링‧제어 등을 위해서는 자가망 설치자로서 직접 설치‧운영
하거나 특화망 기간통신사업자의 서비스를 통해 특화망을 구축‧이용할 수 있습니다.

  설비 순찰로봇 및 CCTV의 고화질의 영상 데이터와 IoT 센서로부터 발생하는 
기존 발전 계통 및 환경설비 정보를 IoT 게이트웨이와 5G 특화망을 통해 중앙서버
(클라우드 등)로 전송이 가능합니다.

실시간 수집되는 영상 데이터와 IoT 센싱 데이터를 결합함으로써 주요 발전 및 
송전설비에 대한 실시간 원격 모니터링, 장애설비의 실시간 절체 또한 가능합니다.

나아가 발전소 내 주요 계통설비를 3D모델링하고 특화망을 통해 수집되는 다양한 
형태의 정보를 결합시킴으로써 디지털 트윈(Digital Twin)기반의 가상 발전소를 구축
하여 발전소의 가동효율 높이고 장애예측 및 사전 예방 활동을 수행할 수 있습니다.

< 스마트 발전소 모델 >

※ 출처 : GS EPS

VR/AR 설비 실습 연료탱크 잔량 3D 스캔 설비 순찰 로봇 디지털트윈 관제

※ 출처 : LG유플러스 ※ 출처 : Royal Haskoning DHV
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2부. 특화망 이해하기
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 Ⅲ. 5G의 기술적 이해

▶ 특화망을 이용하기에 앞서 5G에 대한 정의와 전반적인 네트워크 

구성방식 및 글로벌 표준화 동향 정보를 제공합니다.

Ⅲ-1  5G란?

  5G는 5세대 이동통신을 뜻하며 최대 속도가 20Gbps에 달하는 최신 이동통신 
기술입니다. 5G의 3대 강점인 초고속(eMBB)‧초저지연(URLLC)‧초연결(mMTC) 서비스
를 모두 지원함으로써 개인을 위한 B2C 서비스를 넘어 산업 전반의 핵심 인프라로 
B2B 환경에 최적화된 무선 네트워크를 제공합니다.

< 이동통신 세대별 특성 >

구분 1G 2G 3G 4G 5G

최고

속도
14Kbps 144Kbps 14Mbps 1Gbps 20Gbps

주요

서비스
음성 음성, 문자

화상,

멀티통신

데이터,

동영상

초고해상도 

콘텐츠, 

자율주행 등

차별성 휴대가능
이동통신

보편화

인터넷 접근성 

개선
인터넷 고속화

초고속, 초연결, 

초저지연

< 5G 특성 및 기대효과 >
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Ⅲ-2  5G 네트워크 구성

□ 개 요

  5G네트워크는 액세스망과 코어망으로 구성됩니다. 액세스망은 단말과 기지국 간의 
무선 인터페이스를 다루며 다중접속 및 무선자원의 효율적인 분배를 담당하고, 
코어망은 데이터 전달, 트래픽 라우팅 및 사용자의 접근·연결제어 역할 등을 수행합니다.

< 5G 네트워크 구성도 예시(DU-CU Split)>

□ 액세스망

  단말과 기지국 간의 무선통신을 구현하는 액세스 기술은 NR(New Radio)규격을 
적용합니다. 5G 기지국은 무선 접속 인터페이스를 통해 데이터부(User Plane)와 
제어부(Control Plane) 데이터를 단말과 송·수신하며 5G 코어망과의 연결을 수행합니다.

5G기지국은 RF와 L1 물리계층(PHY), L2이상의 통신 프로토콜 계층으로 나뉘어 
기능이 동작하며, 각 계층들은 네트워크 구축의 효율성과 서비스 요구사항에 따라 
RU(Radio Unit)와 DU(Distributed Unit), CU(Central Unit) 장비로 각 기능이 
분리되어 구현되거나, 기능의 일부 또는 전부가 통합되는 등 다양한 형태로 제작
됩니다.
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  한편 5G 네트워크는 LTE망의 활용 유무 및 적용되는 코어망의 종류에 따라 
NSA(Non-StandAlone) 또는 SA(StandAlone) 형태로 분류되어 네트워크를 구성합니다.

< 5G네트워크 개념도 >

NSA 형태 SA 형태

※ 출처 : GSMA

  국내 5G 특화망의 경우 한정지역(Local Area)에서 제한된 5G서비스를 신규로 
구현하는 만큼 SA(StandAlone)형태의 망 구축이 가능합니다.

이에 5G코어(5GC)를 중심으로 5G 무선 주파수(FR1 : Sub6㎓, FR2: mmWave)를 
통해 전 산업영역에서 5G 서비스를 구현할 수 있습니다.

< 5G 특화망 액세스망 예시 >

Sub6㎓ + mmWave 적용시 특화망 개념도

※ 출처 : Accton
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□ 코어망 구성

  5G코어망(5GC)은 범용서버 내 소프트웨어로 네트워크 기능을 구현합니다. 가상화
된 코어망은 기능 중심의 제어부(CP, Control Plane)와 데이터부(UP, User 
Plane)로 각각 구성됩니다. 

< 5G코어 주요 기능별 역할 >

구 분 주요 기능 역 할

제어부

AMF

(Access & Mobility 

Management Function)

단말 접속시 인증 및 핸드오버, 네트워크 

슬라이싱 기능 등

SMF

(Session Management 

Function)

단말과 데이터 망간의 세션생성 및 UPF의 

라우팅 설정, 과금 데이터 수집, 단말의 IP할당, 

QoS제어 등

PCF(Policy Control Function)
단말 서비스별 세션관리 등 제어부 기능에 

대한 정책 

UDM(Unified Data 

Management)

5G인증 및 키 합의 프로토콜(AKA) 생성, 사용자 

식별처리, 액세스 권한부여, 구독 관리 등

AF(Application Function) 애플리케이션에 대한 트래픽 라우팅 등

NEF

(Network Exposure Function)

제3자등 개발자에 안전하고 친화적인 자체 

네트워크 서비스 생성환경 제공

AUSF(Authentication Server 

Function)

네트워크 접속 단말·가입자 인증 서버로서 

동작

데이터부
UPF

(User Plane Function)

단말 이동에 대한 앵커 포인트 및 단말과 

데이터 네트워크 사이의 게이트웨이 역할 

수행, 패킷 데이터 처리/전달 등

제어부는 AMF와 SMF, PCF등으로 구성되며 단말의 접속관리, 단말-서버간의 세션
설정 등을 지원하고 대개 중앙 클라우드 영역에 위치합니다.

데이터부의 UPF는 사용자 패킷 데이터 처리·전달 등을 수행하며 필요시 선택적으로 
엣지 클라우드 영역으로 전진배치가 가능합니다. 

제어부와 데이터부는 NFV(Network Function Virtualization)를 통해 범용서버 내 
통합 구현이 가능하며, 응용서비스의 특징에 따라 각기 다른 서비스 요구사항 및 품질 
특성에 맞추어 네트워크 슬라이싱(Network Slicing) 기능이 지원될 수 있습니다.
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※ 참고 : 코어망 적용기술

□ 네트워크 슬라이싱(Network Slicing)

  네트워크 슬라이싱은 고도화된 소프트웨어 기술을 통해 다양한 종류의 서비스를 
하나의 네트워크 안에서 논리적으로 구분 지어 각기 다른 QoS(Quality of Service) 
특성을 만족시킬 수 있는 솔루션입니다.

< 네트워크슬라이싱 개념도 >

□ MEC(Multi-access Edge Computing)

  MEC는 데이터부가 전진 배치된 분산형 코어 네트워크 구성을 지원하며 단말과 
서버간의 물리적 거리를 최단화시킴으로써 초저지연, 초대용량이 요구되는 
NR-V2X, VR(가상현실)‧MR(혼합현실)등의 특정 서비스를 구현하는데 적합합니다. 

< MEC 개념도 >

※ 출처 : Juniper Networks
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Ⅲ-3  표준화 동향

□ 개 요

  5세대 이동통신 서비스를 위한 글로벌 통신 협의체 ITU와 기술 표준단체 3GPP 
및 Open RAN에 대한 활동을 소개합니다.

□ ITU(International Telecommunication Union)

  UN산하 통신 표준화 기구 국제전기통신연합(ITU)에서는 4세대 이동통신 네트워크
(IMT-Advanced)를 넘어서 5세대 이동통신 네트워크를 IMT-2020으로 명명하고 
이에 대한 3대 서비스 시나리오와 8대 핵심성능 요구사항을 권고하였습니다.

5세대 이동통신의 주요 성능으로 초고속(eMBB, 최대 20Gbps), 초저지연(URLLC, 
에어 인터페이스 지연시간 1ms이하), 대량연결(mMTC, 100만개 연결/㎢) 등의 
다양한 무선성능 지표가 제시되었습니다.

< ITU-R IMT-2020 요구사항 >

※ 출처 : ITU
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□ 3GPP(3rd Generation Partnership Project)

  글로벌 이동통신 기술 표준단체인 3GPP는 전 세계 이동통신 사업자, 장비 및 단말 
칩셋 벤더사, 세계 각국의 표준화 단체와 연구기관 등 약 500여개 업체가 참여하는 
최대 국제 이동통신 표준단체입니다.

3GPP는 ITU에서 제시한 IMT-2020의 요구사항을 만족시키기 위한 표준화 작업을 
활발히 진행 중입니다. LTE에 이어 5세대 이동통신의 무선전송기술을 NR로 정의하고 
릴리즈15부터 5세대 이동통신을 지원하는 글로벌 산업표준을 마련하였습니다.

< IMT2020을 위한 3GPP 로드맵 >

  릴리즈15는 최초의 5G 표준으로서 새로운 주파수(FR1, FR2)의 정의와 함께 
LTE와 5G NR의 관계에 따른 네트워크 구조(NSA, SA 옵션 등) 그리고 가상화와 
서비스 기반 구조를 특징으로 하는 코어 네트워크를 정의하였습니다. 5G의 조기 
상용화를 지원하기 위해 eMBB 서비스 구현과 기본적인 산업융합 기능의 기반 구현에 
집중하였습니다.

릴리즈16, 17에서는 릴리즈15를 바탕으로 본격적인 5G의 산업융합 지원과 성능 
구현을 위한 다양한 솔루션 및 신규 강화기능들에 대해서 표준화를 진행 완료 혹은 
진행 중에 있습니다.

  한편 3GPP는 기존 이동통신 사업자뿐만 아닌 제조업 등 다양한 산업 분야에서의 
5G 적용을 촉진 시키고자 다양한 주파수 활용 기술(NR-Unlicensed, Non-Public Network)을 
새로이 마련하였습니다.

NR-U의 경우 주로 WiFi에 활용되는 비면허대역에 5G를 활용하기 위한 기술이며, 
NPN(Non-Public Network)은 면허대역을 기반으로 논리적 또는 물리적으로 
상용 네트워크와 분리/결합하여 산업전용의 5G서비스를 제공합니다. 
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5G 특화망의 경우 독립형 네트워크 형태인 Standalone NPN(SNPN)으로 분류할 수 
있습니다. 릴리즈 16, 17에서 활발히 논의되어 왔으며 시스템 벤더사는 이를 준수하여 
5G 특화망에 알맞은 솔루션을 개발‧공급합니다.

< NPN 개념도 >

독립NPN(SNPN) 공중망 통합 NPN(PNI NPN)

※ 출처 : 5G Core Networks(저자 : Stefan Rommer, Peter Hedman, Catherine Mulligan)

□ O-RAN Alliance

  현재 이동통신은 기지국 가상화, 개방형, 표준화된 제어를 지향하는 open RAN
으로 진화하고 있으며, 대표적인 표준화 단체로 O-RAN(Open Radio Access 
Network)을 들 수 있습니다. O-RAN은 5G네트워크 최적화를 위해 폐쇄형 이동통신 
네트워크 구성환경에서 벗어나 개방형 무선접속 네트워크 환경을 지향합니다.

< Open RAN 개념도 >

 

  O-RU(Radio Unit)와 O-DU(Distributed Unit), O-CU(Centralized Unit)등 기지국 
인터페이스 공개를 통해 기지국 벤더사 간의 상호 운용성 및 호환성을 보장하며 각 
기지국 인터페이스별로 작업그룹을 나누어 표준화를 진행하고 있습니다.

  전문인력‧조직 구성을 통해 체계적인 네트워크 유지보수 수행능력을 갖춘 사업자의 
경우, O-RAN을 준용한 기지국 장비를 적용한다면 다양한 장비 선택성을 보장받을 
수 있고 특정 기지국 벤더사에 종속되지 않은 액세스망을 구성할 수 있습니다.

국가적으로는 미국과 영국, 일본에서 O-RAN과 관련된 정책 및 장비 생태계 
구성을 위한 논의가 활발히 진행 중에 있습니다.
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 Ⅳ. 특화망 구축 및 운영방안

▶ 특화망 구축 전 필요한 기업 자가진단과 특화망 구성 및 구축방안, 

구축 시 고려사항, 구축 후 운영방안에 관한 정보를 제공합니다.

Ⅳ-1  자가진단 Q&A  

□ 평가요소

  사업장 내 5G네트워크를 구축하고 특화망 서비스를 이용하는데 있어 비용적 측면과 
성능적 측면, 보안적 측면에서의 평가요소를 구분하였습니다. 사업장 내 구현하고자 
하는 서비스 및 요구사항 우선순위에 따라 특화망의 구축 및 이용하는 형태가 
달라질 수 있기 때문에 특화망 구축 전 충분한 자가진단이 이루어져야 합니다.

< 비용 및 성능, 보안적 측면에서의 평가요소 >

데이터 관리 및 네트워크 독립성, 주파수 전략에 따라 특화망 구축에 필요한 비용 
영향이 발생하고 주파수 전략과 적용기술, 서비스 범위에 따라 성능 수준이 달라질 
수 있습니다. 또한 사업장 내 데이터 관리 및 조직구성에 따라 특화망의 보안수준이 
영향받을 수 있습니다.



                               

~

- 42 -

□ Q&A(Questions & Answers)

Q1.
 (보안 : 조직구성) 특화망을 구축하고 운영하는데 있어 내부인력을 통한 
조직구성이 가능합니까?

Ans.

 ☞   내부인력을 통해 특화망 구축하고 운영할 여력이 있는 사업장의 
경우 네트워크 기획단계부터 설계, 시공과정에 있어 5G 특화망을 
직접구축함으로써 사업장 특화된(보안기능, 구성, 성능 등) 네트워크를 
기대할 수 있습니다.

 ☞   내부인력 조직구성에 한계가 있는 사업장의 경우 특화망 기간
통신사업자 등 외부 전문인력 위탁을 통해 5G 특화망을 사업장 내 
구축하고 이용할 수 있습니다.

Q2.
 (보안·비용 : 데이터 관리) 특화망에서 발생하는 데이터가 사업장 외부에 
관리되거나 제3자에게 위탁·운영되는 것이 용인됩니까?

Ans.

 ☞   특화망으로부터 발생하는 데이터가 기업 중요 데이터로서 사업장 내   
 전담인력을 통해서만 관리가 되어야 하는지, 

    사업장 외부 별도 장소에서 저장‧관리되어도 무방한지에 대한 고려가 
필요합니다.

데이터 외부보관에 있어 다소 

민감한 사업장의 경우
↓

☞ 독립된 UPF를 사업장/회사 내 

구축
↓

☞ 독립된 UPF를 갖음으로써 전담

인력이 관리·운영

데이터 외부보관이 용인 가능한 

사업장의 경우
↓

☞ 특화망 기간통신사업자의 UPF를 

포함한 코어망 전부를 공유·연동

    또는 5G코어망 일부(제어부)만을 공유

↓
☞ 사업장 외부영역에 대해서는 

제3 전문인력이 관리
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Q3.  (비용 : 네트워크 독립성) 특화망을 구축하기 위한 초기 시설 투자예산이 
확보되어 있습니까?

Ans.

   특화망은 액세스망과 코어망 구성을 위한 네트워크 장비구매 등 초기
시설투자 비용이 필요하며, 향후 성능 강화를 위한 신규 소프트웨어 적용 
등 주기적인 유지보수 비용이 요구됩니다.

 ☞   초기 시설투자에 대한 예산을 확보하고 별도의 인력과 조직구성이 
가능하다면 5G네트워크(액세스망과 코어망)를 직접 구축하고, 운영‧
관리함으로써 사업장 내 특화망을 적용할 수 있습니다.

    네트워크 기획부터 설계, 구축 및 운영에 이르기까지 각 단계별 
엔지니어링 용역업자, 장비 벤더사, 정보통신공사업자 및 KCA 특화망 
지원센터로부터 도움을 받을 수 있습니다.(5부 특화망 도움받기 참고)

 ☞   별도의 인력 및 조직구성이 어려울 경우, 보다 기술력을 갖춘 5G 
특화망 기간통신사업자의 도움을 받아 특화망 서비스를 가입하는 
형태로 특화망을 이용할 수 있습니다. 

    이 경우, 모든 절차를 위임하여 특화망을 구축하기 쉽고 초기투자
비용을 최소화시킬 수 있지만 정기적인 사용료가 발생합니다.

Q4.  (비용·성능 : 주파수 전략) 특화망을 통해 구현하고자 하는 서비스는 어떻게 됩니까? 

Ans.

  특화망 주파수(4.7㎓, 28㎓대역)의 전파 특성을 고려하여 사업장 내 적용
하고자 하는 서비스에 알맞은 무선 커버리지 전략이 요구됩니다. 적정 
성능을 유지할 수 있는 주파수 대역과 대역폭을 신청함으로써 전파사용료 
또한 경제적으로 납부할 수 있습니다.

 ☞   이동성을 필요로 하는 서비스의 경우 4.7㎓대역 기반의 무선 커버리지를 
사업장 전역에 구축함으로써 5G 적정성능을 보장받을 수 있습니다.

 ☞   사업장 전역의 5G 적정성능을 보장하고 일부 지역에 초고속, 
초저지연 서비스를 요구로 하는 경우(고화질 영상기반 생산품 양불
판정 등) 4.7㎓대역 무선 커버리지를 기반으로 하되, 28㎓대역을 핫스팟 
형태로 구축할 수 있습니다.

 ☞   고화질 영상정보처리기기, 제조설비 무선화 등 초고속, 초저지연 
서비스를 중심으로 하는 사업장의 경우 28㎓대역 기반의 무선 커버리지를 
구축하고 4.7㎓대역을 앵커(Anchor)용으로 활용함으로써 최소한의 
이동성을 보장받을 수 있습니다.
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Q5.  (비용‧성능 : 적용기술) 특화망 서비스에 대한 목표성능은 어떻게 달성합니까?
 

Ans.

 ☞   영상정보처리기기(CCTV), VR‧MR‧XR콘텐츠, 초실감 영상 스트리밍 
등의 초고속·대용량 서비스의 경우,

   
※ 출처 : 김포시, 국립중앙박물관

    주파수 특성을 활용하여 28㎓대역의 넓은 대역폭을 이용하거나 고차 
변조기술 적용, 적정한 셀 세분화, 상·하향 슬롯비율 조정* 등을 고려
할 수 있습니다.

    * 슬롯비율 조정은 인접 주파수 간섭을 고려하여 타 사용자간 협의가 필요합니다.

     

 ☞   제조설비‧협업로봇, AGV(Automated Guided Vehicle), 스마트글래스를 
통한 작업자 원격지원 서비스 등의 경우 초저지연 성능을 요구함으로, 

   
※ 출처 : 쿠카로보틱스, 풀무원

    주파수 특성상 짧은 슬롯시간을 갖는 28㎓대역을 이용하거나 TSN,
일체형(Self-contained) 슬롯 구조, Grant-free 기술 등의 기능적용을 
검토할 수 있습니다.
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Q6.  (성능 : 서비스 범위) 특화망의 서비스 대상은 어떻게 됩니까?

Ans.

  사업장 내 특화망을 자신의 업무용으로 한정할지 협력사 등 제 3자에게 
서비스를 확장 시킬지에 대한 고려가 필요합니다.

 ☞   자신의 업무용으로 한정하여 사용할 경우 자가망 설치자로 신고합니다.
 
 ☞   자신의 업무용과 더불어 사업장 내 협력사, 입주사, 방문객 등 

서비스 대상이 확대할 경우 기간통신사업자로 등록하여 특화망을 
구축하거나 제3자(특화망 기간통신사업자)에게 구축을 위임·위탁하여 
특화망을 이용할 수 있습니다.

 

구 분 업무용 한정 협력사, 방문객 등 확장

특화망 구축 자가망 설치자 신고 기간통신사업자 등록

특화망 이용 제3자(특화망 기간통신사업자)에게 위임·위탁

Ans.

 ☞   스마트 센서 시설물 관리, 항온‧항습 센싱 네트워크, 물류관리 등의 
초연결 서비스의 경우,

   

※ 출처 : 캡스텍

    5G 특화망 모뎀 칩셋 생태계를 통해 IoT서비스 구현이 가능하며 LPWAN
(Low Power Wide Area Network)등 기존 이종망 설비의 경우 IoT
게이트웨이와 특화망 간의 연동을 통해 초연결 서비스 구현이 가능
합니다.
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Ⅳ-2  5G 특화망 구성

□ 개 요

  5G 특화망 서비스를 위한 네트워크 구성은 크게 단말과 액세스망, 코어망 및 
운용·관리 시스템(Operation Support System)으로 분류하여 구성할 수 있습니다.

< 5G 특화망 구성도 예시 >

□ 특화망 단말

  스마트폰, 태블릿, 신규 설비에 5G모듈을 적용하거나 사업장 내 기존설비의 경우 
CPE(Customer Premises Equipment) 또는 모바일 라우터의 형태로 5G 특화망과 
연동할 수 있습니다.

< 5G 특화망 주요 단말 형태 >
스마트폰 태블릿 CPE 라우터

※ 출처 : 삼성전자, HUAWEI

  단말내 SIM 또는 eSIM을 내장하고 가입자 식별자를 부여함으로써 코어망에서 
단말 인증 및 관리기능을 구현할 수 있습니다. 단, 관리해야 할 단말/가입자 규모가 
늘어날 경우에는 별도의 SIM관리 솔루션 도입을 고려해야 합니다.

단말의 핵심인 5G 모뎀 칩셋은 글로벌 표준(3GPP) 동향, 시장수요에 맞춰 개발‧공급
되고 있으며 특화망 도입시점에서의 시장 환경을 고려한 단말군 확보가 필요합니다.
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< SIM/eSIM 제품 종류 >

□ 특화망 액세스망 

 
 주파수 대역별 구성 방안

  사업장 내 구현하고자 하는 서비스 특성을 고려하여 5G 특화망 주파수를 활용한 
액세스망을 구성합니다. 

< 5G 특화망 주파수 대역 표준현황 >

대 역 부반송파 간격 지원 대역폭(㎒)

4.7㎓(n79) 30㎑ 40, 50, 60, 80, 100

28㎓(n257) 120㎑ 50, 100, 200, 400

 ※ 3GPP 38.101-1 Table 5.3.5-1 Channel Bandwidths for Each NR band(‘21.10월 기준)

  4.7㎓대역만을 이용하여 구성할 경우 100㎒대역폭 범위 내에서 5G의 적정성능과 
무선 커버리지를 보장받을 수 있으며, 필요시 28㎓대역을 핫스팟(Hotspot) 형태로 
활용함으로써 초저지연, 초대용량 서비스를 구현할 수 있습니다.

< 주파수 대역별 5G 특화망 구성방안 >

사업장 전체지역에 대한 5G성능을 필요로 할 경우, 28㎓대역 최대 600㎒ 대역폭 
범위 내에서 활용하여 5G액세스망을 구축할 수 있으며, 4.7㎓대역 최소한의 대역폭을 
활용한 앵커(Anchor) 주파수를 통해 5G단말의 이동성(Mobility)을 확보할 수 있습니다.
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 기지국 장비별 구성 방안

  5G 특화망 기지국은 사업장 환경 및 기지국 출력 등을 고려하여 다양한 형태의 
장비들로 액세스망을 구성할 수 있습니다.

  기지국(gNB)은 5G 특화망 주파수(4.7㎓, 28㎓)를 지원하는 무선 액세스망(RAN) 
규격을 지원하도록 구축되어야 하며 사업장 환경, 5G의 적용 분야, 사용되는 주파수, 
네트워크 구성 등에 따라 3GPP가 정한 다양한 기능 분할 지점에 따라 제품 구성을 
달리할 수 있으며 대표적인 기능 분할로 RU, DU, CU로 구분 혹은 통합된 형태의 
제품을 사용할 수 있습니다.

RU는 RF주파수 발진과 경우에 따라 Low-PHY등의 FFT(Fast Fourier Transform)
기능, DU는 High-PHY/MAC/RLC등의 무선자원 스케쥴링 및 재전송 기능, CU에서는 
PDCP/RRC등 패킷 데이터의 분할‧결합, 무선자원제어 메시지 및 5G코어(5GC)와의 
인터페이스 기능을 담당합니다.

< 기능 분할 옵션 >

  분리/통합된 기지국 장비는 벤더사 및 주파수 대역에 따라 상이 할 수 있습니다. 
DU와 CU의 기능이 통합되거나 분리될 수 있고, RU는 안테나와 분리되거나 결합 
되어 액세스망의 5G기지국이 구성됩니다.

특화망 사업장 환경에 맞춰 RU/안테나 일체형 고출력 장비를 통해 커버리지 중심의 
설계를 하거나 RU/안테나 분리형 장비는 기존 인빌딩(In-Building) 솔루션인 
DAS(Distributed Antenna System) 형태로 구축할 수 있습니다.
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  추가적으로 안테나와 RU/DU/CU 통합 BTS타입의 장비 혹은 소형 기지국
(Small Cell) 장비 등 다양한 형태로도 구성될 수 있습니다.

소형 기지국의 경우 모든 기능이 통합되어 구축하기 용이한 특징이 있어서 좁은 
공간, 사용자가 적은 환경이나 단위면적 당 가입자당 높은 데이터 전송용량을 
필요로하는 경우 유용하게 구축될 수 있습니다.

< 5G NR 기지국 구축가능 모델 >

모델 예시 구분 특장점 비고

분산형 CU/DU 무선 백홀 부담 경감

다중 안테나 기능 분리
대용량 데이터 전송의 

부담 경감

집중형 기지국에

전통적인 RU 사용

무선자원 효율화,

mMTC 적합

집중형 기지국 무선자원 효율화

분산형 DU와 집중형 CU
무선자원 효율화와

대용량 데이터 전송 지원

□ 특화망 코어망 

 
 5G코어 독립구축 모델

  내부 특화망 운용 전담인력 구성이 가능하고 데이터 저장‧관리에 민감한 사업장에 
적합한 구성방식입니다. 기지국(액세스망)과 5G코어장비, 분산형 서버(MEC)를 사업장 내 
별도로 구축함으로써 전송지연·성능 등을 향상시키고 보안성을 제공하는 사업장 특화된 
네트워크를 구현할 수 있습니다.

특화망 전용 서비스를 위한 플랫폼은 분산형 서버(MEC)에 설치하여 5G코어의 
데이터부와 연동합니다.
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< 5G코어 독립구축 예시 >

※ 출처 : 넷매니아즈(사설 5G망(Private 5G Networks) 구축 방안 정리)

 5G코어 일부 또는 전부 공유 모델

  5G 특화망 기간통신사업자의 5G코어망을 일부 또는 전부 공유함으로써 5G코어의 
독립구축 모델 대비 경제적인 특화망 구축이 가능합니다.

  일부 공유방식은 특화망 사업장 내 기지국(액세스망)과 코어장비의 데이터부
(UP), 분산형 서버를 통해 특화망 서비스 플랫폼을 구축하고, 특화망 기간통신
사업자의 제어부(CP)만을 공유하는 방식입니다.

특화망을 통해 발생하는 기업의 데이터 소유권을 보장하고 코어망의 구축 및 운영, 
유지보수 비용 부담이 일부 완화될 수 있습니다.

< 5G코어 일부 공유방식 구성도 >
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  전부 공유방식은 특화망 사업장 내 기지국(액세스망)만을 설치하고 특화망 기간
통신사업자로부터 코어장비의 전부(데이터부와 제어부)를 서비스로써 이용하는 
방식을 말합니다.

중앙 클라우드 영역에 위치한 코어장비는 타 사업장의 특화망 서비스와 함께 
공유될 수 있으며, 중소규모의 개별 사업장에서 경제성 있는 특화망 구축이 가능합니다.

< 5G코어 전부 공유방식 구성도 >

< 5G코어망 구성방식 비교 >

구 분
데이터 

관리

유지보수 

인력
비용절감 보 안

정기 

사용료
QoS보장

서비스 
지연 

최소화

5G코어

독립구축
◎ ◎ △ ◎ ◎ ◎ ◎

5G코어 

일부공유

(CP한정)

○ △ ○ ○ ○ ○ ◎

5G코어 

전부공유
△ △ ◎ △ △ ○ △

 ※ ◎ : 매우우수 또는 매우필요, ○ : 우수 또는 필요 , △ : 보통

□ 네트워크 운용‧관리 시스템

  액세스망 기지국과 코어 장비 및 특화망 서비스에 대한 모니터링을 지원하는 
OSS(Operation Support System)를 구축하여 특화망을 효과적으로 운용할 수 있습니다.
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벤더사로부터 기지국 및 코어망 장비(NE, Network Element) 모니터링·관리 
시스템인 EMS(Element Management System)를 제공 받고, 여력이 있는 사업장의 
경우 보다 확장된 개념의 NMS(Network Management System)를 추가 구축함으로써 
특화망 애플리케이션 서비스 전반에 관한 원격관제 및 관리기능을 구현할 수 있습니다.

< OSS 구성도 예시 >
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Ⅳ-3  네트워크 구축방안

□ 네트워크 구축 절차

  5G 특화망은 유·무선 등의 전자적 방식으로 정보를 저장, 처리하고 송·수신하기 
위한 기계(시스템)와 선로, 관로 등의 부대설비로 구성되는 정보통신설비입니다. 

특화망 사업에 관한 내부 기획단계를 걸쳐 정보통신공사업법 및 전파법 등 관계 
법률에 따라 설계 및 시공, 검사를 수행하고 인계·인수 과정을 통해 5G 특화망을 구축·
이용할 수 있습니다. 

< 네트워크 구축방안 절차도 >

□ 네트워크 기획

   사업장내 5G 특화망을 도입하기 위한 사업을 기획합니다. ①사업 계획서 작성,
②사업의 타당성 확인, ③제안요청서 작성 및 ④시스템 벤더사 선정 등의 활동을 
수행할 수 있습니다.

< 5G 특화망 기획 절차(예시) > 
①사업 계획서 작성

⇨

②사업 타당성 분석

⇨

③제안요청서 작성 

⇨

④시스템 벤더사 선정

사업장내 서비스  

및 적용대상 범위 

선정, 사업의 전략 

및 추진전략 수립 

경제성, 기술성, 

사업수행능력 등 

각 특성별 분석

설계, 

장비납품‧시공, 

감리분야 과업범위 

및 요구사항등 

정립 발주

특화망 

솔루션 

비교·검토
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  ① 사업 계획서 작성

  사업계획서는 사업의 내용, 경영 방침, 정책성, 경제성, 기술성, 수익성, 시장성, 
소요자금 조달 및 운영 계획, 인력구성 계획 등을 일목요연하게 작성하여 사업의 
체계적인 진행과 프로젝트의 능률 향상을 기대할 수 있습니다.

사업계획서 주요 검토사항으로는 구축하고자 하는 사업의 목적, 정책적·지역적 
범위, 사회·경제적 구축 효과, 사업 발주부터 설계 또는 구축 완료까지 각 단계별 
수행방법, 각 설계 단계별 우선순위 및 단계별 구축 소요기간과 비용 등을 면밀히 
검토하여 사업계획서에 반영해야 합니다.

  ② 사업 타당성 분석

  사업 타당성 분석을 통해 신규 특화망 구축사업에 대한 성공 가능성을 높일 수 
있습니다. 경제성, 기술성, 수익성, 시장성, 자금 확보, 사업수행 능력 등의 세부 
항목을 분석하고 제시함으로써, 해당 프로젝트의 세부사항에 대해 사전에 인지하고 
조치하여 효율적으로 프로젝트를 수행할 수 있습니다.
(예: 정책성(미래예측 제시), 경제성(내부 수익률 산정, TCO, ROI), 기술성(수요 
성장성 분석, 경쟁사 현황 및 서비스 경쟁력 분석), 수익성(미래 손익 추정 및 수익
성 예측, 손익분기점 달성 시기), 기술 조사(구축 장소 및 규모 조사, 장비‧시스템 비
교 조사, 구축비용 조사), 시장성(시장 특성 및 구조, 국내외 적용 동향 및 중장기 
적용 전망) 등)

  ③ 제안요청서 작성

  제안요청서는 특화망 수요기업(발주처)가 장비 벤더사 등 공급사에게 제안요청을 
위해 고객의 요구사항을 정리한 공식적인 문서로, 제안요청서에는 사업 개요, 사업
추진 내용, 입찰 관련 사항, 제안서의 작성 및 제출, 평가방법과 유의사항 등을 포함
시킵니다.(예: 과업범위 작성, 추진일정, 상세 요구사항 작성, 제안서 평가방법 등)

  ④ 시스템 벤더사 선정

  기획한 요구 성능 및 커버리지 목표를 바탕으로 다양한 기지국 벤더사로부터 
5G 특화망에 대한 네트워크 장비 및 시스템 구성방식 등의 솔루션을 비교‧검토합니다. 

벤더사 선정에 있어 구축비용과 운영비용 등에 대한 경제적 측면과 장애대응 및 
향후 유지보수 계획 등 관리적 측면에서 향후 3GPP 릴리즈16, 17 표준기술 지원 
유무와 자사의 서비스 연계성 등에 고려할 수 있습니다.
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□ 네트워크 설계

  설계란 특화망 설비의 시공, 설치, 구축 등에 관한 계획을 설계도서에 구체화하는 
것을 말합니다. 전문 용역업자의 도움을 받아 ①설계 목표 및 기준 정립, ②현장
실사, ③셀 시뮬레이션, ④간섭 분석, ⑤설계완료 단계 과정을 걸쳐 설계도서를 
산출할 수 있습니다.

< 5G 특화망 네트워크 설계 절차(예시) >

①설계목표 정립

⇨

②현장실사

⇨

③시뮬레이션

⇨

④간섭 분석

⇨

⑤설계완료

제공 서비스 및

커버리지 정의

전파환경조사

장비/안테나 

설치가능

여부 조사

광/전원인입 

가능여부 조사 등

커버리지 및 

용량설계

인접채널 

전파혼‧간섭 고려

고정기지국 

수량산출, 

안테나 방향 확정

  ① 설계목표 정립

  특화망을 통해 사업장 내 적용하려는 서비스를 정의합니다. 서비스별 속도
(Throughput), 지연(Latency) 등의 요구 성능을 산정하고 정의합니다. 더불어 단말의 
이동성(Mobility)에 따른 서비스 연속성을 위한 무선 커버리지 범위를 결정합니다.

< 서비스별 5G 특화망 요구성능 >

  ② 현장실사

  기지국 벤더사와 함께 셀 사이트 내 기지국 설치 가능 여부를 확인합니다. 
RU 설치 위치, 광케이블, 전원 인입 등을 위한 배관‧배선 및 예비전원을 위한 공간, 
전파 경로상의 충분한 LOS(Line of Site) 확보 등 현장실사를 수행함으로써 설계
도서와 현장여건과의 불일치에 따른 설계변경을 최소화시킬 수 있습니다.
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  ③ 시뮬레이션 

  설계목표와 현장실사를 통해 기획한 치국 위치에서의 셀 시뮬레이션을 수행합니다. 
Fast Ray Tracing 전파모델 등을 활용한 시뮬레이션 툴(iBwave)을 통해 커버리지를 
확인할 수 있습니다.

< 5G NR 링크버짓(Link Budget) 개념도 >

※ 출처 : 5G-Tools 재구성

  더불어, 최번시(Busy Hour)에서의 소요되는 트래픽 용량, 향후 확장성을 고려하여 
셀 용량을 계산함으로써 4.7㎓대역의 100㎒대역폭 및 28㎓대역의 600㎒대역폭 중 
사업장에 필요한 적정 주파수 대역폭을 산출할 수 있습니다.

액세스망 트래픽 볼륨(Traffic Volume)에 따라 프론트홀 등 기지국 구성에 필요한 
인터페이스 모듈(eCPRI기반의 광모듈) 및 백홀 유선 네트워크 전송용량 또한 
산출이 필요합니다.

  ④ 간섭분석

  인접지역에 위치한 타 특화망 사이트 또는 중계용 마이크로웨이브 설비로 부터의 
혼‧간섭 영향 등 구축하고자 하는 사업장 내 전파환경 측정을 통해 기 운용중인 
장비 또는 시스템에서 발생하는 주파수와 전계강도를 확인하고 신규 설치 장비에 대한 
전파 간섭영향을 분석합니다. 

인근 지역의 전파원으로부터 혼‧간섭 영향 발생 시 KCA 특화망 지원센터를 통해 
RF출력세기 축소 등 조정과정에 대한 도움을 받을 수 있습니다.
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  ⑤ 설계완료

  네트워크 설계과정을 걸쳐 특화망 정보통신공사에 관한 설계도면 및 시방서, 
공사비 명세서, 기술계산서 등 설계도서를 최종적으로 산출할 수 있습니다. 네트워크 
설계에 대한 전반적인 절차는 정보통신 전문 엔지니어링 용역업자에게 맡겨 수행해야 
합니다.

※ 관계법률
o 정보통신공사업법 제6조(기술기준의 준수 등), 제7조(설계 등)
o 동법 시행령 제5조(설계에 있어서의 기술기준), 제6조(설계대상인 공사의 범위)
o 정보통신공사 설계기준

□ 네트워크 시공

  5G 특화망은 정보통신 고유공사로서 자재비를 포함한 총 공사금액이 1억원 이상일 
경우 용역업자에게 감리를 발주해야 합니다.

착공단계에서 감리원은 설계도서에 대한 오류 및 현장여건과의 부합여부를 확인하고, 
정보통신공사업자로부터 착공신고서를 검토하여 특화망 수요기업(발주처)에 보고
합니다.

정보통신공사업자는 기지국 벤더사로부터 장비를 공급받고 설치 매뉴얼을 충분히 
숙지한 후 설계도서에 따라 기지국 설치공사를 수행합니다. 

감리원은 장비 및 부속 기자재에 관한 품질관리와 설계도서와 기술기준대로 시공
되는지에 대해 발주처의 권한을 위탁·위임받아 감독·관리를 수행합니다.

정보통신공사업자로부터 기지국 치국 위치의 변경 등 설계도서에 대한 주요한 변경 
요청사항이 발생할 경우, 감리원은 특화망 발주처에 보고하고 승인을 받는 절차를 
통해 설계변경(FCR, Field Change Request)을 수행해야 합니다.

공사가 완료된 날로부터 7일 이내 감리원은 감리결과 보고서, 정보통신기술자 배치의 
적정성 평가결과서 등을 작성하고, 특화망 발주처에 감리결과를 통보해야 합니다.

※ 관계법률
o 정보통신공사업법 제3조(공사의 제한), 제4조(공사업자의 성실의무), 제8조(감리 등), 제11조

(감리 결과의 통보), 제33조(정보통신기술자의 배치)
o 동법 시행령 제4조(공사제한의 예외), 제8조(감리대상의 공사의 범위), 제8조의2(감리원의 업무

범위), 제8조의3(감리원 배치기준 등), 제8조의4(감리원 배치현황의 신고 등), 제34조(정보통신
기술자의 현장배치기준 등)

o 정보통신공사 감리업무 수행기준
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□ 네트워크 검사

  특화망 공사 완료시 용역업자(감리) 주도의 준공검사를 수행하며, 특화망 기지국에 
대한 무선국 검사를 수검 받음으로써 기지국 장비를 운용할 수 있습니다.

  ① 준공검사

  특화망 구축완료에 따라 임명된 검사자(기술지원감리)를 통해 계약서와 시방서, 
설계도면 등에 따라 사전 점검 항목 및 리스트를 작성하여 검사 및 시운전(구축 
장비/시스템 정상동작 유무 확인)을 통해 확인하고, 특화망 수요기업(발주처)은 
필요시 검사에 입회‧확인할 수 있습니다.
※ 참고 : 기성 및 준공검사 관련 감리업무(정보통신공사 감리업무 수행기준, 과기정통부)
o 필요시 시운전을 통해 장비/시스템 정상 동작 및 연동성 등 점검
o 완공된 시설물이 설계도서대로 시공되었는지의 여부
o 시공 시 현장 상주감리원이 작성 비치한 제 기록에 대한 검토
o 폐품 또는 발생물의 유무 및 처리의 적정여부
o 지급기자재의 사용적부와 잉여자재의 유무 및 그 처리의 적정여부
o 제반 가설시설물의 제거와 원상복구 정리 상황
o 감리원의 준공검사원에 대한 검토의견서
o 기타 검사자가 필요하다고 인정하는 사항

검사에 합격되지 않은 부분이 있을 경우 감리원은 공사업자에게 보완시공 또는 
재시공을 지시할 수 있습니다.

  ② 무선국 검사

  용역업자 주도의 준공검사를 마치면 KCA에 무선국 준공신고 함으로써 무선국 
검사를 수검 받을 수 있습니다. KCA검사관은 현장에서의 대조(서면)검사와 성능검사를 
통해 준공검사를 수행하며 준공검사 합격 시 무선국을 운용할 수 있습니다.

무선국검사 불합격 시에는 장비 벤더사에게 불합격 사항에 대한 기술적 조치를 요청
하고 시정기한 내 KCA에 재검사를 신청해야 합니다.

< 무선국 준공검사 신청 및 절차 >
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< 무선국 검사 항목 >

구 분 항 목

대조(서면)검사

시설자

설치장소

무선종사자 : 정원‧자격기준 및 실제 근무여부

기기형식‧일련번호 및 전파형식‧주파수

안테나

전원설비

안전시설

보호장치

성능검사

주파수 허용편차

점유 주파수 대폭

불요발사의 허용치

안테나 공급전력, 등가등방복사전력(EIRP) 및 실효복사전력(ERP)

변조도 및 주파수 편이

인접채널 누설전력

준공검사 이후의 기지국 위치, 주파수 형식 등의 변동사항 발생 시 허가 변경신청을 
통해 변경검사를 수검 받아야 하며, 준공검사 일자 기준 5년을 주기로 정기검사를 
수검 받아야 합니다.

□ 네트워크 인계·인수

  감리원 입회하에 특화망 수요기업(발주처)은 준공검사 결과 내용이 포함된 인계·
인수서와 함께 공사업자로부터 시설물에 대한 인계·인수를 받음으로써 특화망을 
이용할 수 있습니다.
※ 참고 : 시설물의 인계·인수 관련 감리업무(정보통신공사 감리업무 수행기준, 과기정통부)

o 시설물 및 현장문서에 관한 인계·인수

o 유지관리 및 하자보수, 하자보수에 대한 의견제시 등
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Ⅳ-4  네트워크 구축시 고려사항

□ 개 요

  사업장 내 구현하고자 하는 다양한 특성의 서비스를 고려한 주파수 소요량을 
예측해야 하며, 네트워크 안정성‧신뢰성 확보 및 QoS 보장방안, 간섭회피 방안, 
원격지 연동 등을 고려할 수 있습니다.

< 네트워크 구축시 고려사항 >

□ 주파수 소요량

  특화망 주파수 대역은 4.7㎓대역 최대 100㎒, 28㎓대역 최대 600㎒ 한정되어 있기 
때문에 사업장 내 구현하고자 하는 서비스를 고려하여 적정한 주파수 소요량을 산출
해야 합니다.

셀 내 접속하는 단말 수와 서비스 전송 요구속도 등을 고려하여 소요량을 예측하고 
적정한 주파수 대역과 대역폭을 신청함으로써 주파수 자원의 이용효율을 높일 수 
있습니다.

< 5G 특화망 주파수 공급대역 >
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□ 안정성 및 신뢰성 확보

  5G 특화망 구축에 적용되는 네트워크 장비들에 있어 보안성이 요구되는 경우  
인증된 제품군을 활용해 구축될 수 있습니다. 더불어, 단일장비의 일시장애, 상용
전원 공급중단 등 비상상황에 따른 네트워크 이중화 및 예비전원 확보 등이 고려될 
수 있습니다.

 네트워크 보안인증

  과기부와 국가정보원에서는 정보보호 솔루션, 보안 IT장비 및 L3이상의 네트워크 
장비, 가상화 장비 등에 대한 인증‧평가, 검증‧시험 제도를 운영합니다.

< 특화망 도입 시 고려해야 할 보안 인증제도 >

대 상 인 증 담당부처‧기관 관계법률

방화벽, IPS, DDOS대응장비, 

접근통제 등 20종 보안제품‧솔루션
CC인증 과기부, ITSCC 국가정보화법

국제CC인증 제품 및 L3이상 

네트워크 장비, 가상화(SDN) 제품

(국가‧지자체‧공공기관 한)

보안적합성검증
국정원, 

국가보안기술연구소
전자정부법

암호화모듈

(국가‧지자체‧공공기관 한)
KCMVP

국정원, 

국가보안기술연구소
전자정부법

  특화망을 구축하고 외부 인터넷과의 연동이 필요할 경우 CC인증을 받은 보안제품·
솔루션을 도입함으로써 해킹 등의 보안위협으로부터 특화망을 보호할 수 있습니다.

국가 및 지자체의 경우 5G코어장비 등 가상화 장비에 대한 보안적합성 검증 및 
단말-서버간의 암호화 적용시 KCMVP인증을 받은 암호모듈 적용이 요구됩니다.

 기지국 이중화

  기지국 이중화에 대한 방법으로 ①셀 중첩 설계를 통한 가상셀(Virtual Cell) 
적용, ②RU교번배치 및 ③CU(Centralized Unit) 등 장비 이중화에 따른 
Active/Standby 운용이 고려될 수 있습니다.

다수의 물리적 기지국을 하나의 논리적 기지국으로 구성하는 가상셀(Virtual Cell)로 
구성할 수 있고, 커버리지 이중화를 통해서 RU간 커버리지가 중첩되도록 구성하면 
가상셀 내 핸드오버가 발생하지 않고, 셀간 간섭도 발생하지 않아 가상셀에 포함되어 
있는 일부 RU에 장애가 발생하더라도 연속성 있는 서비스 제공이 가능합니다.
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< 가상셀(Virtual Cell)적용을 통한 이중화 예시 >

RU장비와 CU/DU장비간 교번 배치를 통해 프론트홀 링크를 이중으로 구성하고, 
5G코어 등 주요장비에 대한 이중화 및 Active/Standby모드를 적용함으로써 안정성 
있는 특화망 서비스를 보장받을 수 있습니다.

< RU교번배치 및 장비 이중화를 안정성 확보 예시 >

 ※ 출처 : 철도통합무선망의 안정적인 운영을 위한 이중화 구축방안 연구(표승호) 발췌·재구성

 전송망 이중화

  
  산단 등 특정 지역내 특화망을 공동으로 구축하는 경우 개별 사업장 내 액세스망을 
구성하는 기지국과 코어망을 연결하는 백홀(Backhaul)구간에서 광 전송장비를 활용한 
전송망 이중화를 고려할 수 있습니다.

또한 지역의 생산공장, 발전소 등에 특화망을 구축하고 본사에 코어망을 구축하거나 
특화망 기간통신사업자의 코어망을 공유할 경우 백홀 구간의 전송망을 이중화
시킴으로써 네트워크의 안정성을 확보할 수 있습니다.
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링형 토폴로지 등을 통한 물리적 이중화 방안도 고려될 수 있으며 이를 통해 전송망 
구간에서의 국지적 화재‧재난 등의 비상상황 발생시 회선 절체로 서비스 중단없는 
5G 특화망 이용이 가능합니다.

< 전송망 이중화 방안 예시 >

 예비전원 확보

  셀 사이트의 액세스망 및 코어망의 상용전원 일시 공급중단 등 비상상황 발생 시 
서비스 연속성 확보 방안 마련이 필요합니다. 통신장비를 위한 축전지(직류전원 공급) 
또는 기존 비상발전(교류전원 공급) 시스템과 연동한 연료전지를 활용함으로써 
비상상황이 발생해도 특화망의 안정된 서비스를 구현할 수 있습니다.

< 셀 사이트 예비전원(축전지) 솔루션(예시) >
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□ QoS 보장방안

  사업장내 구현하고자 하는 다양한 특성의 서비스를 고려하여 각 성격에 맞는 
QoS 보장방안을 수립합니다. 

5G 네트워크는 다양한 서비스 특성의 지원을 위해 QoS 값의 운영에 제한을 두고 
있지 않습니다. 하지만 효과적인 품질 관리를 위해 3GPP에서는 표준화된 
5QI(5 Quality Indicator) 값을 정의하고 사용하고 있습니다. 여기에 속한 값이 사용
되는 경우 5G 네트워크는 일관된 방식으로 품질 요구사항을 만족할 수 있습니다. 
여기에 명시되지 않은 QoS 특성은 사용되는 장비에서의 지원 여부 등을 확인할 
필요가 있습니다.

  QoS는 지원되는 품질이 보장되는지 여부에 따라 GBR(Guaranteed Bit Rate), 
non-GBR, 지연시간 민감형 GBR (Delay critical GBR)로 구분되며, 우선순위, 지연
시간 예산, 패킷 오류율 등에 따라 다음 테이블과 같이 구분됩니다.

특히 지연 시간과 신뢰성에 높은 수준의 품질을 요구하는 대표적인 5G 적용 사례와 
이에 요구되는 품질 수준간의 관계에 대해서는 TTA 표준 ‘산업 분야의 5G 사이버 
물리 제어 애플리케이션 요구사항(TTAK.KO-06.0515/R1)’을 통해 확인할 수 있습니다.

□ 간섭회피 방안

  특화망의 특성상 신규 사업장에서 특화망을 새로이 구축‧운용할 경우 인접지역 
셀 경계구간에서 특화망간의 간섭영향이 발생 할 수 있기 때문에 기획 및 설계, 시공, 
운영단계별 간섭회피 방안에 대한 고려가 필요합니다.

 특화망 기획단계

  사업장 내 적용하고자 하는 서비스에 알맞은 주파수 대역과 대역폭을 산출하고 
KCA특화망 지원센터를 통해 인접지역의 특화망을 이용하는 사업장이 있는지 찾아봅니다.

특화망 주파수의 경우 지역적 공동사용을 할 수 있습니다. 사업장간의 적정 거리가 
확보될 경우 4.7㎓대역과 28㎓대역의 동일채널을 사용할 수 있지만 적정 가드밴드
(Guard Band)를 두어 4.7㎓대역과 28㎓대역에서 인접채널을 사용할 수 있습니다.
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 특화망 설계단계

 
  기지국 벤더사 또는 엔지니어링 용역업자의 도움을 받아 5G무선망 설계 툴
(Tool)을 활용한 시뮬레이션 결과를 토대로 기술검토를 수행합니다. 이를 통해 RU 
위치 및 수량 조정, 그리고 RF 출력 등의 파라미터를 조정하여 인접지역 특화망 
사업자 및 인접 셀간 간섭을 최소화 시킬 수 있습니다.

< 전파 시뮬레이션 툴 >

시스템 구성 정보 입력 전파 시뮬레이션 결과

 특화망 시공단계

  기지국 설치공사를 마치면 KCA에 준공신고서를 제출하고 인접채널누설비, 
대역외발사, 스퓨리어스, 주파수 편차, 점유주파수 대역폭 등에 대한 성능검사를 
받음으로써 인접채널에 대한 간섭영향을 억제‧최소화시켜야 합니다.
  
 특화망 운영단계

  특화망의 경우 사업장의 서비스 환경에 알맞는 상‧하향 슬롯(UL‧DL Slot) 비율 
조정이 가능할 수 있습니다. 다만, 인접지역 또는 인접대역에서 상하향 링크 설정이 
상이할 경우, 아래 그림과 같이 인접시스템 간 간섭을 야기할 수 있습니다. 이 경우, 
KCA 5G 특화망 지원센터의 중재로 RF출력세기 축소 등의 조정과정이 진행될 수 있습니다.

< 슬롯 비율 상이에 따른 간섭영향 시나리오 >

  

 ※ 출처 : 5G 시스템 특징 및 상용화 기술 소개
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< 5G 특화망 이용자 보호범위 및 인접지역 도입에 따른 조정(축소) >

□ 특화망 사이트의 원격지 연동

  5G 특화망 사이트 이외의 지역에서 관제‧모니터링 시스템을 구축 희망할 시에 
자체 유선 인프라가 있는 특화망 이용자의 경우 이를 활용할 수 있습니다.

  자체 유선 인프라가 없는 경우 ISP(Internet Service Provider)사업자의 기업 
전용회선 서비스(광, VPN 등)를 통해 5G 특화망 사이트와 원격관제 모니터링 센터간의 
연동이 가능합니다.

< 5G 특화망 원격지 연동 예시 >

ISP사업자의 서비스를 이용할 경우 월 또는 연 단위 속도 및 요금, SLA(Service 
Level Agreement)체결을 통해 B2B간 QoS(Quality of Service)를 보장받을 수 있습니다.
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Ⅳ-5  특화망 운영 방안

□ 개 요

  5G 특화망 구축 이후 네트워크의 성능개선·강화를 통한 품질관리 및 보안위협
으로부터 5G 특화망을 보호하기 위한 보안 준수사항을 제시합니다.

□ 품질관리 방안

 OSS를 통한 성능개선

  5G장비 구성(Topology) 및 알람 관측(Alarm Monitoring), 원격 파라미터 설정
(Configuration)등 O&M(Operation & Maintenance)기능을 지원하는 OSS(Operation 
Support System)를 액세스망과 코어망에 연동합니다.

  OSS로부터 기지국 또는 셀 단위의 주‧월간 KPI(Key Performance Indicator) 
통계 지표를 추출하고 특화망에 대한 무선 서비스 품질을 진단 할 수 있습니다.

< 무선 서비스 주요 통계지표(예시) >

주요 통계지표 설 명

호 접속(RRC) 성공률 접속을 시도하여, 성공한 호의 비율

지연시간(Latency) 5G 특화망 시스템에서의 데이터 전송 지연시간

패킷 손실율(Packet Loss) 단말-서버간의 데이터 송수신시 수신되지 못한 데이터양의 비율

전송속도(Throughput) 단말-서버 구간의 데이터 송‧수신 속도

SINR

(Signal to Interference Noise Ratio)
트래픽 채널의 신호대 잡음비

BLER(Block Error Rate) 순방향(Downlink), 역방향(Uplink)의 Block Error Rate

호 접속 성공률, 지연시간, 패킷 손실율, 전송속도 등의 통계지표를 통해 RF 출력
세기‧빔포밍(Beamforming) 조정 등 사업장 환경에 알맞도록 무선망을 최적화시킬 
수 있습니다. 
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 기능추가(Feature)를 통한 성능강화

  지속적인 3GPP표준 활동을 모니터링하고 기지국 벤더사 또는 특화망 기간통신
사업자와의 유지보수 계약을 통해 사업장 내 5G성능구현을 위한 최신기술을 적용
시킬 수 있습니다.

< 5G 최신기술 적용방안 >

TSN(Time Sensitive Network), CoMP(Coordinated Multi-Point), IAB(Integrated 
Access & Backhaul) 등 3GPP에서 현재 또는 앞으로 정의·표준화될 성능강화 
솔루션을 사업장 내 적용한다면 미래에는 초고속‧대용량(eMBB), 초저지연(URLLC), 
대량연결(mMTC) 요구사항에 보다 근접한 5G네트워크를 구현할 수 있습니다.

  예를들어, TSN은 IIoT(Industrial IoT) LAN(Local Area Network)영역에서 시민감형
(Time sensitive) 서비스에 대한 데이터 트래픽 전송시간을 확정적(Deterministic)
으로 보장하는 이더넷(Ethernet) 기술입니다.

< TSN 개념도 >
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  CoMP는 커버리지가 촘촘히 구축된 특화망 환경에서 셀 간의 협력통신을 통해 송‧수신 
다이버시티 환경을 구현하는 기술로 셀 경계구간에서의 성능을 향상시킬 수 있습니다.

< CoMP 개념도 >

상향(UL) CoMP 하향(DL) CoMP

  IAB는 별도의 유선 인프라 공사없이 무선 링크(RF Link)를 통해 액세스 링크와 
백홀링크를 동시에 제공하여 기지국을 증설하기 쉽게함으로써 보다 촘촘한 28㎓ 
밀리미터파 커버리지를 사업장 내 구현하는 기술입니다.

< IAB 개념도 >

  인도어 포지셔닝 기술은 5G 기지국과 단말간의 기준신호(Reference signal) 송‧수신을 
통해 정밀한 실내위치 측위를 구현하는 기술로, 밀폐된 사업장 내에서도 GPS등의 
위성항법시스템(GNSS)을 대체하여 원활한 위치측위 서비스를 구현하는 기술입니다.

< 인도어 포지셔닝 개념도 >

※ 출처 : O’Reilly, Qualcomm, Kakao mobility
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□ 보안 준수사항

  4세대 LTE까지의 진화를 통해 이동통신 네트워크는 높은 보안 수준을 보여왔습니다. 
이제 산업 적용을 목적으로 하는 5G에서는 새로운 수준의 높은 보안을 요구할 수 
있습니다.

  이동통신 시스템에서는 네트워크를 무선 네트워크, 코어 네트워크 전송 네트워크 
그리고 이들 사이의 연결 구간으로 구분하고 각 구간에는 전송되는 데이터의 성격에 
따라 제어부(Control plane), 데이터부(Data plane), 관리부(Management plane)로 
구분됩니다. 5G의 적용을 위해서는 각 구간별로 그리고 각 평면별로 보안 위협에 
대응해야 합니다.

대응은 그 방법에 따라 네트워크 운영 단계, 네트워크 설치 단계, 제조사의 제품 
개발 단계의 보안 대응이 있으며, 다양한 표준화를 통해 최선의 보안을 지원하기 
위한 노력이 진행되고 있습니다. 대표적으로는 3GPP에서 진행하는 SCAS(Security 
Assurance Specification)와 GSMA의 NESAS(Network Equipment Security 
Assurance Scheme)가 있습니다.

< 대표적인 보안 고려사항 >
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3부. 특화망 신고·등록하기
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 Ⅴ. 주파수 공급

▶ 주파수 공급 대역 및 방식, 공급 절차, 이용 대가 등 유형별 

특화망 주파수 공급 절차와 관련규정 등을 소개합니다.

Ⅴ-1  주파수 공급 대역 및 방식

□ 공급 주파수 대역

  5G 특화망 용도로 활용이 가능한 주파수는 6㎓이하(Sub-6㎓) 4.7㎓ 대역(4.72
∼4.82㎓)의 총 100㎒폭, 28㎓ 대역(28.9~29.5㎓)의 600㎒폭입니다. 대역별로 4.7㎓ 
대역은 100㎒폭이 10㎒폭 단위의 총 10개 블록으로 나뉘어 수요기업의 신청에 따라 
적정 대역폭이 공급됩니다. 

< 5G 특화망 주파수 : 4.7㎓대역 100㎒폭 >

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩

4720(㎒) 4820(㎒)

  28㎓ 대역은 600㎒폭이 50㎒폭 단위의 12개 블록으로 구분되어 마찬가지로 
수요기업의 신청에 따라 공급됩니다. 

< 5G 특화망 주파수 : 28㎓대역 600㎒폭 >

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ⑪ ⑫

28.9(㎓) 29.5(㎓)

□ 주파수 이용 유형

  5G 특화망 서비스를 제공하기 위해 수요자의 유형은 자가망 설치자와 기간통신
사업자로 구분됩니다. 기간통신사업자는 주파수 할당을, 자가망 설치자는 주파수 
지정을 받아야 합니다.

  주파수 할당은 특정한 주파수를 이용할 수 있는 권리를 특정인에게 부여하는 것으로 할당
공고, 신청 및 심사 등의 절차로 진행됩니다. 주파수 지정은 허가 무선국이 이용할 
특정한 주파수를 정하여 주는 것으로, 무선국 허가신청, 심사 등의 절차를 거치게 됩니다.
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< 5G 특화망 주파수 이용유형 >

구분
기간통신사업자(등록) 자가망 설치자(신고)

(Type 1)직접 (Type 2) 제3자 (Type 3)

수요 기업·기관 주파수할당* 주파수할당 주파수지정

설치지역 내 서비스 제공대상 수요기업 + 협력사, 방문객 등 수요기업 한정

  * 정부·지자체는 기간통신사업자 등록 제한으로 직접 주파수를 할당 받을 수 없음

□ 유형별 주파수 공급 방식

  5G 특화망 서비스를 수요기업이나 협력사, 방문객 등에 제공하고자 하는 사업자는 
기간통신사업자로 등록하고 주파수 할당을 받아야 합니다. 반면 서비스 제공이 아닌 
자신의 업무용으로 특화망을 사용하기 위해 자가망으로 무선국을 설치하는 경우에는 
주파수 지정으로 주파수를 공급받아야 합니다.

< 참고: 유형별 5G 특화망 도입 방식 (5G 특화망 정책방안 발표, ’21.1.26) > 

ㅇ ‘지역(로컬) 5G 사업자’의 유형을 구축주체와 서비스 제공대상으로 구분하여, 유형에 따라 

자가망 설치자로 신고 또는 기간통신사업자 등록의 방식으로 5G 특화망을 도입한다.

유형 구축 주체 설치지역 내 서비스 제공대상 도입 방식

Type 1 수요기업 수요기업 한정 수요기업이 자가망 설치자로 신고

Type 2 수요기업 수요기업 + 협력사, 방문객 등 수요기업이 기간통신사업자로 등록

Type 3 제3자 등 수요기업 + 협력사, 방문객 등 제3자가 기간통신사업자로 등록

  주파수 할당 방식의 경우 정부가 토지/건물의 면적을 기준으로 산정대가를 부과
하는 대가할당 방식을 적용합니다. 할당 신청자는 토지/건물 소유주, 임차인 또는 
소유주로부터 위탁받은 제3자이며, 이때 위탁받은 제3자는 소유주의 동의를 받아야 
합니다.

할당받은 주파수 이용기간은 2년~5년 사이에서 신청 기업이 탄력적으로 선택할 
수 있으며, 주파수의 단순 보유를 방지하기 위해 주파수를 할당받은 이후 1년 
이내에는 무선국을 구축하도록 하는 의무가 부과됩니다.

자가망 시설자의 경우 현행 무선국 개설허가 절차에 따라 간섭분석을 거쳐 주파수가 
지정됩니다. 다만, 국가·지자체 및 공공기관의 주파수 수요는 전파법에서 정한 
｢공공용 주파수 수급계획｣ 수립 절차에 따라 공급 여부가 결정됩니다.
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Ⅴ-2  주파수 공급 절차

□ 5G 특화망 주파수 할당

  주파수 할당절차는 토지·건물 등 일정 구역의 특화된 서비스에 필요한 주파수 
신청절차로서 적정 대역폭 공급 및 혼·간섭 관리 등을 축소된 심사항목이 적용됩니다.

심사 절차는 할당신청 법인의 적격 심사 및 이용계획서 심사가 통합·운영되며 할당
신청서의 주파수 대역폭, 서비스 범위와 관련한 간섭분석, 적정 대역폭 등이 검토
됩니다.

< 5G 특화망 주파수 할당절차 >

할당
공고 ⇒ 할당

신청 ⇒ 적격 심사 및 이용계획서 심사 통합
※ 필요시, 현장실사 실시 ⇒ 법인

선정 ⇒ 대가
납부 ⇒ 할당 통지서 

교부

< 5세대 이동통신 특화망용 주파수 신청 현황표 >

제출 기관

기관명(법인명) 주소

담당자
성명 전화번호

팩스번호 전자우편

주파수 신청 내역

구분 4.7㎓ 대역 28㎓ 대역

1. 주파수 이용기간

2. 할당 지역의 면적(㎢)

토지의 경우 

토지면적

대도시 

지역

대도시 

이외 지역

건축물의 경우 

연면적

대도시

지역

대도시

이외 지역

토지와 건축물의 

복합적인 경우 토지 

면적과 연면적을 합하고 

건축면적 제외한 면적

대도시

지역

대도시

이외 지역

3. 주파수 신청대역 및 블록수(개)
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□ 5G 특화망 주파수 지정

  주파수 지정절차는 신청자가 국가·지자체 및 공공기관 외의 민간분야에 속할 
경우와 국가·지자체 및 공공기관인 경우로 구분하여 적용됩니다.

민간분야의 5G 특화망 주파수 지정은 전파법상 허가를 통한 무선국 개설 절차가 
적용되고, 허가 심사는 주파수 지정 가능성, 기술기준 적합성, 무선종사자 적합성, 
무선국 개설조건 통신 운영범위 적정성의 총 5가지 항목을 심사받게 됩니다.

< 민간분야 자가망 주파수 지정 절차 >

무선국 허가신청 ⇒ 무선국 허가심사* ⇒ 무선국 개설허가

  국가·지자체 및 공공기관의 자가망 주파수는 전파법에서 정한 ｢공공용 주파수 
수급계획｣ 및 ｢무선국 개설 허가｣ 절차를 적용받게 됩니다. 공공용 주파수 수급계획은 
공공분야 주파수를 효율적으로 수급하기 위해 기존 공공주파수 수급에 적용되던 
체계로서 무선국 개설 허가를 통해 무선국 운용이 가능합니다.

관계 중앙행정기관 등은 기관 업무 등 공익 목적으로 업무에 이용하려는 주파수 이용
계획을 의무적으로 작성하여 매년 3월 제출하고, 과기정통부는 공공분야 주파수를 
효율적으로 수급하기 위하여 공공용 주파수 수급계획을 매년 12월에 수립합니다.

공공분야의 5G 특화망 주파수 지정은 주파수 소요량 및 공동사용 적정성 등을 
중점으로 평가합니다. 평가 시 공공용 주파수 이용계획서 제출, 소요량 산출 근거, 
공동사용을 위한 서비스 영역 및 조정대상 영역을 명시한 서류를 제출해야 합니다. 

< 공공분야 5G 특화망 주파수 지정 절차 >

[공공용 주파수 수급계획] [무선국 허가]

주파수이용
계획 제출
(5G 특화망)

⇒ 적정성 
조사 · 분석 ⇒ 평가 ⇒

주파수 
수급계획

통보
⇒

무선국 
허가신청

⇒
무선국 

허가심사
⇒ 무선국

개설허가
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Ⅴ-3  주파수 이용 대가

  5G 특화망 이용대가는 할당대가와 전파사용료로 구분됩니다. 할당대가는 토지/
건물의 면적 기준으로 부과되며, 전파사용료는 기간통신사업자와 자가망 시설자에 
따라 차등 적용됩니다.

  주파수 할당대가는 토지/건물의 면적을 기준으로 하되 최소 면적으로 이용하는 
경우에도 일정 금액이 부과됩니다.

특별시와 광역시 그리고 인구 50만 이상인 대도시는 주파수에 대한 수요가 높고, 
주파수 사용으로 더 많은 수익 창출이 가능할 것으로 예상되어 지역계수(대도시 : 
대도시 이외 지역 = 5 : 1)가 적용됩니다. 특히, 28㎓ 대역의 할당대가는 주파수 
특성, 장비․단말 생태계 상황 등을 고려해 동일 대역폭을 이용하는 조건에서 4.7㎓ 
대비 1/10 수준으로 낮게 산정됩니다.

< 5G 특화망 주파수 할당대가 산정식 >

할당대가 = 기준금액 × ( 5X + Y + 1 ) ×주파수 이용기간 ×블록수

< 적용 기준 >

① 기준금액 : 1㎢․1년․1블록 당 단위 금액

  ◯가  4.7㎓ 대역은 100,000원

  ◯나  28㎓ 대역은 50,000원

② “X” 및 “Y”(단위: ㎢) : 할당 지역의 면적(소수점 이하 6자리까지)

  ◯가  X는 특별시, 광역시 및 지방자치법 시행령 제118조에 따라 대도시로 인정되는 
지역(이하 ‘대도시’라 한다)의 면적

  ◯나  Y는 대도시 이외의 지역의 면적

< “X” 및 “Y”의 산출 기준 >

o 할당 지역이 토지인 경우 공간정보의 구축 및 관리 등에 관한 법률 제71조에 따른 

면적(이하 “토지면적”이라 한다)을 기준

o 할당 지역이 건축물인 경우 건축법 시행령 제119조에 따른 연면적을 기준

o 할당 지역이 토지와 건축물로 복합적일 경우 토지면적과 연면적을 합하고 건축법 

시행령 제119조에 따른 건축면적을 제외한 면적을 기준

③ 주파수 이용기간(단위: 년) : 할당 신청법인에게 통지한 이용기간

④ 블록수(단위: 블록) : 할당받는 대역의 블록수
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  전파사용료의 경우 기간통신사업자는 가입자수 기준으로 단가를 적용하는 기준, 
자가망 설치자는 무선국별 기초가액, 전파의 폭 등을 적용하는 기준에 따라 산정한 
금액을 분기당 납부하여야 합니다.

기간통신사업자가 사물의 관리·제어 등을 위해 사물의 상태나 사물 주변의 상황 
등에 관한 정보만을 송신·수신하는 경우에 대해서는 현행 단가(분기당 30원)가 
유지됩니다. 기간통신사업자로 등록하여 28㎓ 대역을 이용하는 경우 가입자 당 서비스 
단가를 현행 2,000원에서 200원으로 적용되며 자가망 시설자의 경우 선호계수가 
현행 0.0034에서 0.0017로 하향 조정됩니다. 그리고 교육·연구 목적의 비영리법
인에 대해서는 전파사용료가 면제될 예정입니다.(전파법시행령 개정 진행중)
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※ 참고 : 5G 특화망 주파수 이용절차 개관

구분 할당
지정

민간 공공

① 신청

◎ 수요자 유형 : (예비) 
기간통신사업자

◎ 접수처: 과기정통부
◎ 제출서류
  1. 할당신청서
  2. 주파수 이용계획서
  3. 서비스 제공 동의서
  4. 주파수 신청 개요서
  5. 서비스·조정대상 영역 

작성서

◎ 수요자 유형 : 국가·
지자체 및 공공기관 외

◎ 접수처: 과기정통부(전파
관리소) 

◎ 제출서류
  1. 무선국 개설허가 신청서

(무선설비의 시설개요서와 
공사설계서)

  2. 주파수 신청 개요서
  3. 서비스·조정대상 영역 

작성서

◎ 수요자 유형 : 국가·
지자체 및 공공기관

◎ 접수처: 한국방송통신전파
진흥원

◎ 제출서류
  1. 공공용 주파수 이용

계획서
  2. 주파수 신청 개요서
  3. 서비스·조정대상 영역 

작성서

② 심사

◎ 심사방식 : 할당심사위
원회 통한 할당심사

◎ 심사항목: 주파수할당 
신청 절차 및 방법 등 
세부사항 고시 제20조, 제
21조, 별표 2의 2 참고

◎ 심사방식 : 과기정통부
(전파관리소) 지정심사

◎ 심사항목: 주파수 지정 
가능성, 기술기준 적합성, 
무선종사자 적합성, 무선국 
개설조건

◎ 심사방식 : 공공주파수 
수급체계 상 이용계획서 
심사

◎ 심사항목: 이용계획서 
포함 사항

③ 이용

◎ 주파수 할당 완료 이후 
무선국 개설(신고)

  - 신고접수처 : 중앙전파
관리소

◎ 무선국 준공/정기 검사
  - 검사처: 한국방송통신

전파진흥원, 중앙전파
관리소(준공 표본, 정기 
전수)

◎ 주파수 지정과 동시에 
무선국 개설(허가)

  - 허가기관 : 중앙전파
관리소

◎ 무선국 준공/정기 검사
  - 검사처: 한국방송통신

전파진흥원, 중앙전파
관리소(준공/정기 전수)

◎ 주파수 지정과 동시에 
무선국 개설(허가)

  - 허가기관 : 중앙전파
관리소

◎ 무선국 준공/정기 검사
  - 검사처: 한국방송통신

전파진흥원, 중앙전파
관리소(준공/정기 전수)

④ 이용점검

(공동사용 조정)

◎ 할당조건에 따른 무선국 
개설 규모 등 이행점검

◎ 인접 지역/대역 이용자와 
주파수 공동사용 조정

  - 서비스 및 조정대상 
영역 확인

  - 특화망 DB 업데이트 
및 정보공개

◎ 무선국 개설허가 조건에 
따른 무선국 운용에 관한 
사항 점검

◎ 인접 지역/대역 이용자와 
주파수 공동사용 조정

  - 서비스 및 조정대상 
영역 확인

  - 특화망 DB 업데이트 
및 정보공개

◎ 무선국 개설허가 조건에 
따른 무선국 운용에 관한 
사항 점검

◎ 인접 지역/대역 이용자와 
주파수 공동사용 조정

  - 서비스 및 조정대상 
영역 확인

  - 특화망 DB 업데이트 
및 정보공개

⑤ 갱신

◎ 주파수 재할당 절차 ◎ 무선국 재허가(통상 5년 
주기)

◎ 무선국 재허가(통상 5년 
주기)
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 Ⅵ. 사업자 신고·등록 및 부가절차

▶ 수요기업의 특화망 도입방식에 따른 법적규정 및 신고·등록 절차, 

번호자원 및 특화망 장비 적합인증 등에 대한 정보를 제공합니다.

Ⅵ-1  신고와 등록의 구분

□ 전기통신사업법 관련 규정

  5G 특화망을 구축·운영하기 위해서는 전기통신사업법에 따른 사업자 지위가 필요합니다. 
5G 특화망 역무를 현행 전기통신사업법에는 ➊자가통신설비를 이용한 것으로 보거나, 
➋기간통신역무의 일종으로 구분하며 관련 조항은 다음과 같습니다.
전기통신사업법 제2조(정의)
3. "전기통신회선설비"란 전기통신설비 중 전기통신을 행하기 위한 송신ㆍ수신 장소 간의 통신로 구성

설비로서 전송설비ㆍ선로설비 및 이것과 일체로 설치되는 교환설비와 이들의 부속설비를 말한다.
4. "사업용전기통신설비"란 전기통신사업에 제공하기 위한 전기통신설비를 말한다.
5. "자가전기통신설비"란 사업용전기통신설비 외의 것으로서 특정인이 자신의 전기통신에 이용하기 위

하여 설치한 전기통신설비를 말한다.
6. "전기통신역무"란 전기통신설비를 이용하여 타인의 통신을 매개하거나 전기통신설비를 타인의 

통신용으로 제공하는 것을 말한다.
7. "전기통신사업"이란 전기통신역무를 제공하는 사업을 말한다.
8. "전기통신사업자"란 이 법에 따라 등록 또는 신고(신고가 면제된 경우를 포함한다)를 하고 전기통신

역무를 제공하는 자를 말한다.
11. "기간통신역무"란 전화ㆍ인터넷접속 등과 같이 음성ㆍ데이터ㆍ영상 등을 그 내용이나 형태의 변경 

없이 송신 또는 수신하게 하는 전기통신역무 및 음성ㆍ데이터ㆍ영상 등의 송신 또는 수신이 가능
하도록 전기통신회선설비를 임대하는 전기통신역무를 말한다. (하략)

□ 신고, 등록의 구분

  5G 특화망을 어떻게 운용할 지에 따라, 자가망 설치자와 기간통신사업자로 나눠지게 됩니다. 
수요기업이 직접 구축하여 수요기업만 사용하는 경우에는 자가망 설치자 신고로 가능한 반면, 
수요기업이 수요기업 외 타인(일반인, 다른 법인 등)에게 통신서비스를 제공하거나, 수요
기업으로부터 특화망 구축·운영을 위탁받은 경우에는 기간통신사업자로 등록해야 합니다.

< 도입방식 구분 >

유형 구축주체 설치지역 내 서비스 제공대상 도입 방식
Type 1 수요기업 수요기업 한정 수요기업이 자가망 설치자로 신고
Type 2 수요기업 수요기업 + 협력사, 방문객 등 수요기업이 기간통신사업자로 등록
Type 3 제3자 등 수요기업 + 협력사, 방문객 등 제3자 등이 기간통신사업자로 등록
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Ⅵ-2  자가망 설치자 신고

□ 관련 규정

  5G 특화망을 수요기업이 자신의 용도로만 사용하고자 하는 경우에는 수요기업이 자가망 
설치자로 신고만 하면 5G 특화망을 구축 운영할 수 있습니다. 전기통신사업법 제64조
에서는 자가통신설비를 설치하려는 자에 대해서는 지방자치단체에 신고하도록 하고 있습니다.

자가전기통신설비 관련 법령

구분 관련조항 주요내용

자가전기통신설비 o 제2조(정의)

사업용전기통신설비 외의 것으로서 특정인이 

자신의 전기통신에 이용하기 위하여 설치한 

전기통신설비

자가전기통신설비

설치(변경)신고

o 전기통신사업법 제64조1항

   (자가전기통신설비의 설치)

o 동법 시행령 제51조의6

   (자가전기통신설비의 신고)

- 자가전기통신설비를 설치하려는 자는 설치공사 

시작일 21일 전까지 설치(변경)신고서를 제출

자가전기통신설비

설치확인

o 전기통신사업법 제64조 제3항

  (설치확인)

o 동법 시행령 제51조의7

  (설치공사등의 확인)

- 자가전기통신설비의 설치신고 또는 

변경신고를 한 자는 공사가 완공된 날부터 

7일 이내에 확인신청서를 제출

전기통신사업법 

위반시 처분내용

o 전기통신사업법 제67조

  (시정명령 등) 제1,2,3항

- 자가전기통신설비를 설치한 자가 이법 또는 

이법에 따른 명령을 위반하였을 경우 시정명령 

할 수 있으며 다음의 경우 1년이내 사용정지

 · 법 제67조 1항에 따른 시정명령을 이행하지 않은 경우

 · 법 제64조제3항을 위반하여 확인을 받지 않고 

설비를 사용한 경우

 · 법 제65조 1항을 위반하여 타인의 통신을 매개하거나 

설치목적에 어긋나게 설비를 운용하는 경우

o 전기통신사업법

  제104조제4항(과태료)

- 다음 각호에 해당하는 자는 1천만원 이하의 

과태료에 처함

 · 설치확인을 받지 아니하고 자가전기통신망을 사용한 자

 · 법 제92조의 시정명령 등을 이행하지 아니한 자

o 전기통신사업법제98조(벌칙)

- 다음 각호에 해당하는 자는 1년이하의 징역 

또는 천만원 이하 벌금

 · 신고 또는 변경신고를 하지 아니하고 자가전기 

통신설비를 설치한 자

 · 자가전기통신망을 이용하여 타인의 통신을 매개하거나 

설치한 목적에 어긋나게 운용한 자

 · 법 제67조제2항 또는 제3항에 따른 사용정지  

명령을 위반한 자
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신고사항에 대한 구비서류

구    
분

설 치 변 경 확 인

신    
고

설치공사 시작일 21일 전 변경공사 시작일 21일 전 완공된 날부터 7일 이내

처리
기간

15일 15일 7일

구비
서류

1. 설치신고서 1부

2. 설계도서 1부

  - 시방서

  - 설계도면(CD)

  - 설비 계통도(구성도)

  - 설치계획서

  - 설계도서 작성자 인적사항

    및 자격증 사본

  - 설치설비의 형식승인필증 사본

※ 설치계획서 작성내용

 ①사업명

 ②공사목적

 ③공사개요

  가. 선로설비

    - 광케이블  총 OO종 OO m

  나. 기기설비

    - 광전송 장비 총 OO종 몇 OO대

  다. 기타설비

   - 총 OO종 OO대

  라. 설치사업장 주소

 ④설계도서 작성자 인적사항

 ⑤공사기간

  가. 착공일 : yyyy-mm-dd

  나. 준공예정일 :

  다. 운용예정일 : 

1. 설치신고서 1부

2. 설계도서 1부

  - 시방서

  - 설계도면(CD)

  - 설비 계통도(구성도)

  - 변경 전·후 대비표

  - 설치계획서

  - 설계도서 작성자 인적사항

    및 자격증 사본

  - 설치설비의 형식승인필증 사본

※ 설치계획서 작성내용

 ①사업명

 ②공사목적

 ③공사개요

  가. 선로설비

    - 광케이블  총 OO종 OO m

  나. 기기설비

    - 광전송 장비 총 OO종 몇 OO대

  다. 기타설비

   - 총 OO종 OO대

  라. 설치사업장 주소

 ④설계도서 작성자 인적사항

 ⑤공사기간

  가. 착공일 : yyyy-mm-dd

  나. 준공예정일 :

  다. 운용예정일 : 

1. 확인신청서

2. 시험성적서

 → 기술기준 적합확인

3. 자체준공확인서

 → 설계도서에 따른 

시공확인

4. 시공자의 인적사항 및 

   자격증 사본

관
련
법
령

신
고

o 전기통신사업법 제64조1항

o 전기통신사업법시행령 

제51조의6

o 전기통신사업법 제64조1항

o 전기통신사업법시행령 

제51조의6

o 전기통신사업법 

제64조3항

o 전기통신사업법시행령 

제51조의7

위
반

o 전기통신사업법 제67조(자가전기통신설비 설치자에 대한 시정명령 등) : 시정명령, 운영정지 

o 전기통신사업법 제98조(벌칙) : 1년이하 징역 또는 1000만원 이하의 벌금

o 전기통신사업법 제104조(과태료) : 1천만원 이하의 과태료
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□ 신고 절차

  자가망 설치자로 신고하고자 하는 기업은 전기통신사업법 시행령 제51조의6에 따라 
사업 종류, 설치 목적, 전기통신 방식 등의 사항을 적은 설치신고서와 자가전기통신설비 
설치공사의 설계도서를 첨부하여 지자체로 제출해야 하며, 과학기술정보통신부의 전자
민원센터에서 온라인으로 신청 가능합니다.

과학기술정보통신부 장관은 등록요건에 부합하는 경우 등록을 수리하며, 이 경우 공정
경쟁 촉진, 이용자 보호, 서비스 품질 개선, 정보통신자원의 효율적 활용 등에 필요한 
조건을 붙일 수 있습니다.

< 자가전기통신설비 신고 처리절차 >

※ 출처 : 대구시

전기통신사업법 시행령 제51조의6(자가전기통신설비의 신고) ① 법 제64조에 따라 자가전기통신설비를 

설치하려는 자는 해당 설비의 설치공사 시작일 21일 전까지 다음 각 호의 사항을 적은 자가전기통신

설비 설치신고서에 자가전기통신설비 설치공사의 설계도서를 첨부하여 주된 설비가 설치되어 있는 

사무소 소재지를 관할하는 시ㆍ도지사에게 제출해야 한다.

1. 신고인

2. 사업의 종류

3. 설치의 목적

4. 전기통신 방식

5. 설비의 설치 장소

6. 설비의 개요

7. 설비의 운용일 또는 운용예정일 (하략)
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  과학기술정보통신부의 전자민원센터(https://www.emsit.go.kr)를 통한 세부 신청
절차는 다음과 같습니다.

< 과기정통부 전자민원센터 홈페이지 내 민원신청 클릭 >

< 민원신청 내 통신사업 클릭, 그 후 자가전기통신설비 설치 신고 선택 >

< 자가전기통신설비 설치 신고 시작페이지 >
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< 자가전기통신설비 설치신고서 작성 예시(부산시 제공) >
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< 주요 첨부서류 예시(부산시 제공) >

설계도면

설계 계통도(구성도)
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설치 계획서
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※ 참고 : 자가전기통신설비 세부 운영지침(일부 발췌)

□ 자가망 이용의 제한

  o (용도제한) 그 설비를 이용하여 타인의 통신을 매개할 수 없으며, 설치목적에 
어긋나게 사용할 수 없음(법 제65조)

   - 다만, 비상시 통신의 확보, 치안유지 또는 긴급한 재해구조를 위해 사용하는 
경우, 타법에 특별규정이 있는 경우 등에는 예외적 운영 

  o (제도취지에 따른 제한) 제도개선(허가→신고) 이전 ‘사업용망이 구축되지 않은 
지역에 한해 자가망 구축을 허용한 정책기조’ 유지

   - 통신자원의 효율적인 활용(중복투자의 방지), 통신산업기반 위축방지, 법적의무를 
부담하는 사업용망과의 차별방지, 공공목적의 자가망인 경우 지속적인 투자유인 
부족 등을 이유로 예외적으로 자가망 구축 허용

□ 설치절차 및 사후규제

  o (설치절차) 자가망 설치를 위해 지자체(시ž도지사)에 ‘신고’하여야 하며, 설치 후 
지자체의 ‘확인’을 받아야 함(법 제64조)

      ※ ‘84년 법제정 당시는 허가사항이었으나, ‘97년 신고사항으로 규제 완화

  o (사후규제) 타인통신 매개하거나 목적외 사용시 벌칙(1년이하의 징역 또는 천
만원이하 벌금, 법 제98조) 부과, 설치확인 절차 미이행시 과태료(1천만원 이하) 
처분(법 제104조제5항), 시정명령 불이행시 사용정지 또는 과징금(10억원 이내) 
부과(법 제90조제2항)

□ 자가망의 설치

 법 제64조(자가전기통신설비의 설치)

① 자가전기통신설비를 설치하려는 자는 대통령령으로 정하는 바에 따라 주된 설비가 설치되어 

있는 사무소 소재지를 관할하는 특별시장ㆍ광역시장ㆍ특별자치시장ㆍ도지사ㆍ특별자치도

지사(이하 "시ㆍ도지사"라 한다)에게 신고하여야 한다. 신고 사항 중 대통령령으로 정하는 

중요한 사항을 변경하려는 경우에도 또한 같다. <개정 2013.3.23., 2015.12.1.>

② 제1항에도 불구하고 무선방식의 자가전기통신설비 및 군용전기통신설비 등에 관하여 다른 

법률에 특별한 규정이 있는 경우에는 그 법률에 따른다.
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  ① 자가망은 설치자와 이용자가 동일함을 전제로 하는 전기통신설비로서, 신고에 의해 설치

   o (신고) 설치공사 21일 전까지 설치신고서*에 설계도서 첨부(영 제51조의6제1항)

     * 신고인, 사업 종별, 설치목적, 전기통신방식, 설치장소, 설비개요, 설비
운용일 포함

   o (변경신고) 변경개시일 21일전까지 변경신고서에 설계도서 첨부·제출
(영 제51조의6제3항)

   o (심사) 시‧도지사는 신고 또는 변경신고를 받은 때에는 기술기준 적합여부, 설치
목적 및 사유 적합여부를 심사(영 제51조의6제4항)

   o (확인증 발급) 시‧도지사는 심사결과 요건을 갖춘 경우 자가전기통신설비 설치
(변경)신고 확인증을 신고인에게 발급(영 제51조의6제5항)

   o (신고예외) 무선방식의 자가망 및 군용전기통신설비 등에 관하여 다른 법률에 
특별한 규정이 있는 경우 그 법률을 따름(법 제64조제2항) 

  ② 신고없이 설치할 수 있는 경우(영 제51조의8)

   o 하나의 건물 및 그 부지 안에 주된 장치와 단말장치를 설치하는 경우

    - 상호간 최단거리가 100미터 이내인 경우로서 1명의 점유에 속하는 둘 이상의 
건물 및 그 부지 안에 설치하는 경우

    - 경찰 작전상 긴급한 필요에 따라 설치하는 경우로서 사용기간이 1개월 이내인 경우

  ③ 신고없이 설치할 수 있는 설비에 대한 범위

   o 법 제2조에서는 ‘전기통신설비’를 전기통신을 하기 위한 기계·기구·선로 기타 
전기통신에 필요한 설비로 규정

    - 전기통신설비의 수행기능에 따른 구분에서도 교환, 전송, 선로, 단말, 정보처리, 
전원 및 기타 부대설비로 구분(전기통신사업 회계분리기준)

   o 따라서, 모든 설비는 신고대상이므로, 다른 설비와의 매개금지 적용
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□ 목적 외 사용의 제한

 법 제65조(목적 외 사용의 제한)

① 자가전기통신설비를 설치한 자는 그 설비를 이용하여 타인의 통신을 매개하거나 설치한 

목적에 어긋나게 운용하여서는 아니 된다. 다만, 다른 법률에 특별한 규정이 있거나 그 

설치 목적에 어긋나지 아니하는 범위에서 다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 용도에 

사용하는 경우에는 그러하지 아니하다. <개정 2013.3.23., 2017.7.26.>

  1. 경찰 또는 재해구조 업무에 종사하는 자로 하여금 치안 유지 또는 긴급한 재해구조를 

위하여 사용하게 하는 경우

  2. 자가전기통신설비의 설치자와 업무상 특수한 관계에 있는 자 간에 사용하는 경우로서 과학

기술정보통신부장관이 고시하는 경우

  ① 자신과 타인의 구분기준

   o 자가망 설치 신고자가 법인인 점, 법인은 권리와 의무의 주체가 되며, 민법에서도 
일정한 단체에 대하여 법인격을 인정하고 있으므로,

    - 자가망 관련규정 해석시 자신과 타인 구분기준을 ‘법인’으로 함

   o 따라서, 지방자치단체의 법인격을 규정하고 있는 지방자치법을 적용

< 자기/타인 구분 기준 (지방자치법 준용) >

◇ 법인간, 법인과 개인간은 상호 타인에 해당

◇ 특별시, 광역시 내의 자치구는 별도 법인(지방자치법 제2조)으로 타인에 해당

◇ 인구 50만 이상의 시에 속하는 일반구와 해당시는 상호 자신(지방자치법 제2조, 3조)

◇ 중앙행정기관과 행정각부는 타인

◇ 주민과 소속 지방자치단체는 상호 타인

 ② 타인통신의 매개

  o 자가망은 특정인이 자신의 전기통신에 이용하기 위한 것으로서, 타인 통신용으로 
제공하거나 매개할 수 없음(법 제65조제1항)

  o ‘매개’는 둘 사이에서 양편의 관계를 맺어주는 역할을 하는 것으로, 자가망이 
상호간 통신을 위해 매개를 하는지가 판단기준이 됨 

   - 자가망이 타인과 타인사이에서 관계를 맺어주는 역할을 할 경우 ‘매개’

  o 또한, 자가망을 누가 사용하느냐가 ‘타인통신용 제공’의 판단기준이 됨

   - 자가망의 사용자(공무원)와 상용망의 일반인이 통신(인터넷 메일)을 하는 경우는 
상용망이 매개 역할을 수행하는 것으로 가능
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   - 일반인이 자가망을 이용하여 타인과 통신하는 경우는 자가망이 타인통신 
매개 역할을 함으로 위법

  o 또한, 자가망과 서로 다른 자가망간의 상호 연계 사용하는 경우는 타인의 
통신용으로 제공하는 경우에 해당하므로 위법

  o 위 모든 해석은 망 구성도 및 타망 연계 등을 종합적으로 고려하여 결정

< 타인통신 매개 금지 유형 >

◇ 지자체 자가망을 공공기관이 공동사용하는 경우

◇ 자자체 자가망 간 연계 활용하는 경우

◇ 자자체가 자가망을 이용하여 주민에게 통신서비스 제공하는 경우

  ⇒ 자가망의 목적외 사용 문제 발생   

< 참고 : 경찰청의 자가망과 경찰폰과의 연계 >

◇ 경찰청 자가망과 경찰폰을 연계하는 경우, 경찰청 자가망을 사업자 상용망과 접속

하여 경찰폰으로 연결하는 것으로서,

  - 경찰자신이 사용하는 것이므로 타인통신매개에 해당되지 않고,

  - 경찰업무를 위한 것이므로 목적외 사용에 해당되지 않음

    ※ 다만, 사업자의 상용망을 사용하여 타인(일반인)과의 접속이 이루어지는 경우에는 타인

통신매개에 해당 

 ③-1 목적 외 사용의 예외(다른 법률에 특별한 규정이 있는 경우)

  o 자가망 신고 시 제출한 목적 외 사용을 금지하는 것으로, 다른 법률에 특별한 
규정이 있는 경우에는 목적 외 사용가능(법 제65조제1항)

   - ‘다른 법률에 특별한 규정이 있는 경우’는 다른 법률에 ‘당해 자가망의 당초 목적 
외 특별한 다른 목적을 두는 경우’로 한정

 ③-2 목적 외 사용의 예외(치안유지 또는 재해구조)

  o 경찰 또는 재해구조 업무에 종사하는 자로 하여금 치안유지 또는 긴급한 재해
구조를 위하여 사용하게 하는 경우에는 목적 외 사용가능

   - 이미 특별한 목적으로 설치된 자가망을 경찰 또는 재해구조 종사자에게 치안유지 
또는 긴급한 재해구조를 위하여 사용하게 하는 경우



                               

~

- 91 -

 ③-3 목적 외 사용의 예외(과기통신부 고시)

  o 자가망의 설치자와 업무상 특수한 관계에 있는 자 간에 사용하는 경우로서, 
과기부가 고시하는 경우

   - 자가망 설치자와 그의 설립목적 사업과 관련되는 업무를 수행하는 자간에 사용하는 경우

   - 설립목적 사업과 관련되는 업무를 수행하는 자 상호 간 사용하는 경우

   - 철도관련 자가망을 한국철도시설공단과 한국철도공사가 공동사용하는 경우

   - 한국도로공사의 자가망을 국토해양부 장관이 교통정보제공업무를 위하여 
사용하는 경우

 - ｢스마트도시 조성 및 산업진흥 등에 관한 법률｣ 제2조제2호에 따른 스마트도시 
서비스로서 전기통신역무가 포함되지 아니한 업무를 수행하는 국가·지자체·공공기관 
등이 상호간 비영리·공익목적의 정보이용 및 제공을 위하여 스마트도시내 통합운영
센터에 설치되어 있는 자가망 및 이와 직접 연결된 자가회선설비를 사용하는 경우

 ④ ‘치안유지’ 의 범위

  o 치안의 통상적인 개념 및 법적 측면에서 볼 때, 치안유지라 함은 교통의 
단속과 위해방지를 포함한 경찰관의 모든 직무범위를 포괄

   - 자가망의 목적 외 사용의 예외규정인 ‘경찰관의 치안유지’ 업무범위에 교통
단속 업무도 포함되는 것으로 보는 것이 바람직

□ 자가전기통신설비의 제공

법 제65조(목적 외 사용의 제한)

② 자가전기통신설비를 설치한 자는 대통령령으로 정하는 바에 따라 관로ㆍ선조 등의 전기통신

설비를 기간통신사업자에게 제공할 수 있다.

③ 제2항에 따른 설비의 제공에 관하여는 제35조ㆍ제44조(같은 조 제6항은 제외한다)ㆍ제45조

부터 제47조까지의 규정을 준용한다. 

시행령 제51조의9(자가전기통신설비의 제공)

① 자가전기통신설비를 설치한 자는 법 제65조제2항에 따라 기간통신사업자가 요청한 구간에 

설치한 자가전기통신설비 중 자신의 전기통신에 이용하기 위하여 필요한 용량을 초과하는 

여유 전기통신설비가 있는 경우에는 이를 기간통신사업자에게 제공할 수 있다.

② 제1항에 따라 자가전기통신설비를 기간통신사업자에게 제공하는 경우 그 제공대가는 해당 

자가전기통신설비의 구축ㆍ운용에 드는 비용에 투자보수액(投資報酬額)을 더한 금액의 

범위에서 과학기술정보통신부장관이 정하여 고시하는 기준에 따른다.
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□ 비상시 통신의 확보

법 제66조(비상 시의 통신의 확보)

① 과학기술정보통신부장관은 전시ㆍ사변ㆍ천재지변이나 그 밖에 이에 준하는 국가비상사태가 

발생하거나 발생할 우려가 있는 경우에는 자가전기통신설비를 설치한 자에게 전기통신

업무나 그 밖에 중요한 통신업무를 취급하게 하거나 해당 설비를 다른 전기통신설비에 

접속할 것을 명할 수 있다. 이 경우 제28조부터 제32조까지 및 제33조부터 제55조까지의 

규정을 준용한다. 

② 과학기술정보통신부장관은 제1항의 경우에 필요하다고 인정하는 경우에는 기간통신

사업자로 하여금 그 업무를 취급하게 할 수 있다. 

③ 제1항의 경우에 그 업무의 취급 또는 설비의 접속에 소요되는 비용은 정부가 부담한다. 

다만, 자가전기통신설비가 전기통신역무에 제공되는 경우에는 해당 설비를 제공받는 기간

통신사업자가 그 비용을 부담한다.

□ 시정명령, 사용정지, 개조·수리 명령

 o (사용정지처분) 시정명령 불이행(9개월), 확인 받지 않고 사용(6개월), 타인통신
매개·목적 외 사용(1년)

제67조(자가전기통신설비 설치자에 대한 시정명령 등)

① 시ㆍ도지사는 자가전기통신설비를 설치한 자가 자가전기통신설비의 설치, 변경 및 운용(제65조

제1항을 위반하여 운용한 경우를 제외한다)과 관련하여 이 법 또는 이 법에 따른 명령을 위반

하였을 때에는 일정한 기간을 정하여 그 시정을 명할 수 있다. <개정 2013.3.23., 2015.12.1.>

② 시ㆍ도지사는 자가전기통신설비를 설치한 자가 다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 경우에는 

1년 이내의 기간을 정하여 그 사용의 정지를 명할 수 있다. <개정 2013.3.23., 2015.12.1.>

   1. 제1항에 따른 시정명령을 이행하지 아니한 경우

   2. 제64조제3항을 위반하여 확인을 받지 아니하고 자가전기통신설비를 사용한 경우

③ 시ㆍ도지사는 자가전기통신설비가 타인의 전기통신에 장해가 되거나 타인의 전기통신설비에 

위해를 줄 우려가 있다고 인정되는 경우에는 그 설비를 설치한 자에게 해당 설비의 사용

정지 또는 개조ㆍ수리나 그 밖에 필요한 조치를 명할 수 있다. <개정 2013.3.23., 2015.12.1.>



                               

~

- 93 -

□ 과징금의 부과

법 제90조(과징금의 부과 등)

② 과학기술정보통신부장관 및 시ㆍ도지사는 제65조제4항 및 제67조제2항에 따라 자가전기

통신설비에 대한 사용정지를 명하려는 경우 그 사용정지가 해당 자가전기통신설비를 이용

하여 제공되는 전기통신역무의 이용자에게 심한 불편을 주거나 그 밖에 공익을 해칠 

우려가 있으면 그 사용정지명령을 갈음하여 10억원 이하의 과징금을 부과할 수 있다. 

<개정 2013.3.23., 2015.12.1.> <별표 10> 참조

< 별표 10(제61조2항 관련): 위반행위 종류별 과징금 금액 >

위반행위 근거 법조문 과징금 금액

1. 법 제64조제3항을 위반하여 확인을 받지 않고 

자가전기통신설비를 사용한 경우

2. 법 제65조제1항을 위반하여 타인의 통신을 매개

하거나 설치한 목적에 어긋나게 자가전기통신

설비를 운용한 경우

3. 법 제67조제1항에 따른 시정명령을 이행하지 않은 경우

법 제67조제2항제2호

법 제65조제4항 전단

법 제67조제2항제1호

2억원 이내

10억원 이내

6억원 이내

□ 벌칙

법 제98조(벌칙) 다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 자는 1년 이하의 징역 또는 1천만원 이하의 

벌금에 처한다. <개정 2016.1.27.>

 3. 제64조제1항에 따른 신고 또는 변경신고를 하지 아니하고 자가전기통신설비를 설치한 자

 4. 제65조제1항을 위반하여 자가전기통신설비를 이용하여 타인의 통신을 매개하거나 설치한 

목적에 어긋나게 이를 운용한 자

 6. 제67조제2항에 따른 사용정지명령 또는 같은 조 제3항에 따른 명령을 위반한 자

 o (벌칙) 변경신고 하지 않은 자가망 설치자, 타인의 통신을 매개하거나, 목적 외 
사용, 시‧도지사의 사용정지 또는 개조‧수리 등의 조치명령 위반자 (1년 이하의 
징역 또는 1천만원 이하의 벌금)

□ 과태료의 부과

법 제104조(과태료)

⑤ 다음 각 호의 어느 하나에 해당하는 자에게는 1천만원 이하의 과태료를 부과한다. 

 10. 제64조제3항을 위반하여 확인을 받지 아니하고 자가전기통신설비를 사용한 자

 o (과태료 금액) 확인 받지 않고 사용(1차위반 350만원, 2차위반 700만원, 3차
이상 위반 1,000만원)
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Ⅵ-3  기간통신사업자 등록

□ 관련 규정

  5G 특화망을 수요기업이 구축·운영을 제3자에게 위탁하거나, 수요기업이 자신의 전기통신 
외에 타인(타법인, 일반인 등)의 통신을 매개하는 경우에는 5G 특화망을 기간통신역무로 
볼 수 있습니다. 이러한 경우에는 기간통신사업자 등록이 필요하며,

전기통신사업법 제6조에는 기간통신사업을 경영하려는 자는 대통령령으로 정하는 
바에 따라 다음 각 호의 사항을 갖추어 과학기술정보통신부장관에게 등록(정보통신망
에 의한 등록을 포함한다)하여야 합니다.

전기통신사업법 제6조(기간통신사업의 등록 등)

① 기간통신사업을 경영하려는 자는 대통령령으로 정하는 바에 따라 다음 각 호의 사항을 갖추어 과학

기술정보통신부장관에게 등록(정보통신망에 의한 등록을 포함한다)하여야 한다. 다만, 자신의 상품 

또는 용역을 제공하면서 대통령령으로 정하는 바에 따라 부수적으로 기간통신역무를 이용하고 그 

요금을 청구하는 자(이용요금을 상품 또는 용역의 대가에 포함시키는 경우도 같다)는 기간통신

사업을 신고하여야 하며, 신고한 자가 다른 기간통신역무를 제공하고자 하는 경우에는 본문에 따라 

등록하여야 한다. <개정 2018. 12. 24.>

   1. 재정 및 기술적 능력

   2. 이용자 보호계획

   3. 그 밖에 사업계획서 등 대통령령으로 정하는 사항  (하략)

  다만, 외국인 지분 49% 초과 법인의 경우에는 수요기업으로서 직접 특화망을 구축·
운영하는 경우에만 등록을 허용합니다.(관련 시행령 개정 진행 중)

  전기통신사업법 시행령 제8조 별표1에서는 기간통신사업자의 등록요건을 재정적 요건, 
기술적 요건, 이용자보호계획으로 정하고 있으며, 주파수나 설비 보유여부 등에 따라 
납입자본금, 필요 기술인력 등이 달라집니다.

시행령 제8조(기간통신사업의 등록 요건) 법 제6조제1항 각 호 외의 부분 본문에 따른 기간통신사업의 

등록 요건은 별표 1과 같다.

[별표1]기간통신사업의 등록 요건(제8조 관련)

구분 등록 요건

1. 재정적 능력

가. 전기통신회선설비를 설치하고, 「전파법」에 따라 할당받은 주파수를 사용하여 
기간통신역무를 제공하는 사업(이하 "회선설비 보유 무선사업"이라 한다): 
「전파법」 제11조 또는 제12조에 따라 주파수할당을 받았을 것

나. 회선설비 보유사업에서 회선설비 보유 무선사업을 제외한 나머지 사업(이하 
"회선설비 보유 유선사업"이라 한다) 중 2개 이상의 광역지방자치단체
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(「지방자치법」 제2조제1항제1호에 따른 지방자치단체를 말한다. 이하 같다)에 
전기통신회선설비를 설치하고, 그 전기통신회선설비를 이용하여 기간통신
역무를 제공하는 사업(이하 "회선설비 보유 대규모 유선사업"이라 한다): 
납입자본금 50억원 이상

다. 회선설비 보유 유선사업 중 1개의 광역지방자치단체에 전기통신회선설비를 
설치하고, 그 전기통신회선설비를 이용하여 기간통신역무를 제공하는 사업
(이하 "회선설비 보유 소규모 유선사업"이라 한다): 납입자본금 5억원 이상

라. 회선설비 미보유사업 중 「방송통신설비의 기술기준에 관한 규정」 제3조제
1항제8호에 따른 교환설비(이하 "교환설비"라 한다)를 설치하여 기간통신
역무를 제공하는 사업(이하 "교환설비 보유 재판매사업"이라 한다): 납입자
본금 30억원 이상

마. 다음 어느 하나에 해당하는 사업: 납입자본금 3억원 이상
    1) 법 제38조제2항에 따른 도매제공의무서비스를 재판매하는 사업(이하 

"도매제공의무서비스 재판매사업"이라 한다) 중 사물과의 데이터 송신·
수신만을 제공하는 사업

    2) 회선설비 미보유사업 중 교환설비 보유 재판매사업을 제외한 사업(이하 
"설비 미보유 재판매사업"이라 한다)

바. 구내(構內)에 전기통신설비를 설치하거나 그 전기통신설비를 이용하여 그 
구내에서 전기통신역무를 제공하는 사업(이하 "구내통신사업"이라 한다): 
납입자본금 5억원 이상

사. 도매제공의무서비스 재판매사업(사물과의 데이터 송신·수신만을 제공하는 
사업은 제외한다): 납입자본금 30억원 이상

2. 
기술적
능력

기술
방식

전기통신설비 및 서비스 제공방식이 전기통신망에 위해(危害)를 주지 않고 「방송
통신설비의 기술기준에 관한 규정」 등 관련 법령에 적합할 것

기술
인력

가. 「전파법」 제11조제1항 본문에 따른 주파수할당을 받아 회선설비 보유 무선
사업을 경영하려는 자: 다음의 기술인력을 모두 둘 것

  1) 정보통신기술사, 방송통신기사, 무선설비기사, 전파전자통신기사, 정보통신
기사, 방송통신산업기사, 무선설비산업기사, 전파전자통신산업기사, 정보통신
산업기사, 통신선로산업기사(이하 이 표에서 "정보통신기술사등"이라 한다) 
중 3명 이상

  2) 통신설비기능장, 정보기기운용기능사, 방송통신기능사, 무선설비기능사, 전파
전자통신기능사, 통신기기기능사, 통신선로기능사(이하 이 표에서 "통신설비
기능장등"이라 한다) 중 2명 이상

나. 「전파법」 제11조제1항 단서 또는 제12조에 따른 주파수할당을 받아 회선
설비 보유 무선사업을 경영하려는 자: 해당 규정에 따라 주파수할당을 받
았을 것

다. 회선설비 보유 대규모 유선사업을 경영하려는 자: 정보통신기술사등 중 3명 
이상과 통신설비기능장등 중 2명 이상의 기술인력을 둘 것

라. 회선설비 보유 소규모 유선사업을 경영하려는 자: 정보통신기술사등 중 1명 
이상과 통신설비기능장등 중 1명 이상의 기술인력을 둘 것

마. 교환설비 보유 재판매사업 및 도매제공의무서비스 재판매사업(교환설비를 
설치한 사업자만 해당한다)을 경영하려는 자: 정보통신기술사등 중 3명 이상과 
통신설비기능장등 중 2명 이상의 기술인력을 둘 것

바. 설비 미보유 재판매사업 및 도매제공의무서비스 재판매사업(교환설비를 설치
하지 않은 사업자만 해당한다)을 경영하려는 자: 정보통신기술사등 또는 
통신설비기능장등 중 1명 이상의 기술인력을 둘 것
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사. 구내통신사업을 경영하려는 자: 정보통신기술사등 중 1명 이상과 통신설비
기능장등 중 1명 이상의 기술인력을 둘 것

통신망 
구축

계획 등

회선설비 보유사업을 등록하려는 자는 통신망 구축계획 및 장애 등 사고 발생 시 
대책(관리책임자 지정에 관한 사항을 포함해야 한다)을 제출할 것

3. 이용자 
보호계획

가. 1명 이상의 전담직원을 둔 상설 이용자 보호기구를 설치할 것
나. 다음 내용을 포함하는 이용약관을 제정할 것
  1) 이용자 불만형태별 처리절차 및 처리기간 명시
  2) 서비스 제공이 불가능한 경우의 처리 방안 명시
다. 회선설비 보유사업 또는 도매제공의무서비스 재판매사업(사물과의 데이터 

송신·수신만을 제공하는 사업은 제외한다. 이하 같다)을 등록하려는 자는 
다음의 사항을 포함하는 이용자 보호계획서를 제출할 것. 다만, 도매제공
의무서비스 재판매사업의 경우는 6) 및 7)의 사항은 제외한다.

  1) 개인정보 보호 전담기구 설치 및 임원급 이상의 개인정보 관리 책임자의 
지정에 관한 사항

  2) 개인정보의 보호, 관리 및 폐기에 관한 사항
  3) 정보침해사고 예방 및 대응방안 등을 포함하는 정보보호 업무처리 지침에 

관한 사항
  4) 24시간 고객응대시스템 구축 및 가입자 1만명당 1명 이상의 불만처리 

직원의 확보에 관한 사항
  5) 법 제83조제8항에 따라 이용자의 통신비밀에 관한 업무를 담당하는 전담

기구의 설치·운영에 관한 사항
  6) 중대한 이용자 피해 관련 민원접수 및 처리기록 보관에 관한 사항
  7) 사업의 전부 또는 일부를 휴업하거나 폐업하려는 경우를 대비한 이용자 

보호조치계획에 관한 사항
라. 구내통신사업을 등록하려는 자는 이용자의 자유로운 통신사업자 선택권을 

보장할 수 있는 통신망을 구성·운영할 것
마. 그 밖에 과학기술정보통신부장관이 정하여 고시하는 이용자 보호기준에 

적합함을 증명하는 서류를 제출할 것

 비고 
 1. 교환설비 보유 재판매사업을 등록한 자가 설비 미보유 재판매사업을 등록하려는 경우에는 설비 

미보유 재판매사업의 등록 요건을 갖춘 것으로 본다.

 2. 기술인력은 「국가기술자격법」에 따른 국가기술자격을 취득한 사람을 말하며, 상근임원이나 
직원의 신분으로 소속되어 있어야 한다.

 3. 회선설비 보유 유선사업 중 서울특별시의 5개 구(區) 이상 또는 경기도의 5개 시(市) 이상에 
전기통신회선설비를 설치하고, 그 전기통신회선설비를 이용하여 기간통신역무를 제공하는 사업은 
회선설비 보유 대규모 유선사업으로 본다.

 4. "구내(構內)"란 다음 각 목의 어느 하나를 말한다.
   가. 하나의 건축물
   나. 하나의 부지(1명이 소유하거나 2명 이상이 공유한 경우로 한정한다)와 그 부지 안의 건축물
   다. 1명이 점유한 둘 이상의 건축물과 그 부지(건축물 상호 간의 직선거리가 500미터 이내인 

경우로 한정한다)
   라. 그 밖에 가목부터 다목까지의 건축물 또는 부지와 인접한 건축물 또는 부지로서 과학기술

정보통신부장관이 고시하는 구역
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□ 등록 절차

  특화망 사업자로 등록하고자 하는 기업은 전기통신사업법 시행령 제7조에 따라 등록
신청서에 사업계획서, 법인 정관 등 필요한 서류를 첨부하여 과학기술정보통신부장관에게 
제출해야 하며, 과학기술정보통신부의 전자민원센터에서 온라인으로 신청 가능합니다.

과학기술정보통신부 장관은 등록요건에 부합하는 경우 등록을 수리하며, 이 경우 공정
경쟁 촉진, 이용자 보호, 서비스 품질 개선, 정보통신자원의 효율적 활용 등에 필요한 
조건을 붙일 수 있습니다.

  과학기술정보통신부의 전자민원센터(https://www.emsit.go.kr)를 통한 세부 신청
절차는 다음과 같습니다.

< 과기정통부 전자민원센터 홈페이지 내 민원신청 클릭 >

< 민원신청 내 통신사업 클릭, 그 후 기간통신사업 등록 선택 >

전기통신사업법 시행령 제7조(기간통신사업의 등록신청) ① 기간통신사업의 등록을 하려는 자는 법 제

6조제1항 각 호 외의 부분 본문에 따라 기간통신사업 등록신청서(전자문서로 된 신청서를 포함한다)에 

다음 각 호의 서류(전자문서를 포함한다)를 첨부하여 과학기술정보통신부장관에게 제출해야 한다.

1. 사업계획서

2. 법인(설립 예정 법인을 포함한다. 이하 이 조에서 같다)의 정관

3. 법인의 주주명부 또는 주주 등의 주식 등의 소유에 관한 서류

4. 이용자 보호와 관련된 내용이 포함된 이용약관, 이용자 보호기구의 설치 현황 및 운영계획서

5. 사업용 주요 설비의 명세, 설치 장소 및 통신망 구성도 (하략)
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< 기간통신사업 등록신청 시작페이지 >

< 기간통신사업 등록신청 2페이지 >
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< 기간통신사업 등록신청서 >

  등록 신청서류 등에 특별한 보완이 없을 경우에는, 등록신청 후 30일 이내 처리가 
완료되며, 등록증을 교부받게 됩니다.
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Ⅵ-4  번호자원 부여

□ 개 요

  이동전화망을 활용하여 특화망을 구축할 경우, 식별자로서 번호자원이 필요할 수 
있습니다. 다만, 전기통신번호자원은 국가 자원으로 정부가 관리하고 있으며, 정부가 
관리하는 번호를 사용하고자 하는 사업자 등은 구비서류 등을 제출하여 번호를 신청
하여야 합니다. 이에 번호 할당신청에 대한 가이드라인을 제시합니다.

□ 번호자원의 종류

  현재 국가가 관리중인 특화망 관련 번호자원은 이동전화망을 식별하는 이동전화망
번호(PLMN:Public Land Mobile Network)와, 가입자를 식별하는 전기통신번호(식별
번호+국번호+가입자번호)로 구분됩니다. 

  이동전화망번호는 국가를 식별하는 국가번호(MCC:Mobile Country Code), 네트워크 
운영자를 식별하는 네트워크 운영자 번호(MNC:Mobile Network Code)로 구성됩니다. 

< 이동전화망 번호 구성 >

이동전화망 번호(PLMN)

국가번호 MCC(3자리) 네트워크 번호 MNC(2자리)

  한편, 가입자를 식별하는 전기통신번호는 식별번호+국번호+가입자번호 체계로 구성
됩니다. (예:010-XXXX-XXXX)

  국가번호(MCC)는 ITU 표준에 의해 ITU에서 할당 및 결정하며, 네트워크운영자번호
(MNC)는 각 국가가 관리합니다.

□ 번호자원의 신청

  특화망을 구축하려면 두 가지 번호가 필요한데, 우리나라는 ITU 국제표준에 의해 
이동전화망번호, 전기통신번호를 법령에 근거해 관리합니다.
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  특화망 기업이 구축하는 망이 타 망과 상호접속이 필요하거나, 자기의 통신만이 아닌 
이용자에게 서비스를 제공하고자 하는 경우 등에는 국가 자원인 번호자원 할당이 
필요합니다.

  번호자원을 신청하고자 하는 특화망 기업은 「이동전화망번호관리기준」, 「전기통신
번호관리세칙」에 근거하여 필요 서류를 구비하여 신청합니다.

< 관련 법령(일부 발췌) >

◇ 현행 법령 상 번호 신청 관련 조문 일부를 발췌한 것이며, 특화망 서비스 도입을 대비하여 법령 

개정이 있을 수 있습니다. (신청시 제출서류 추가 등)

❶ 「이동전화망번호관리기준」

❷ 「전기통신번호관리세칙」

[별표 2]  번호사용 신청시 제출서류(제20조, 제20조의2 및 제23조 관련)

제3장 이동전화망번호의 관리

  제7조(사업자망 번호의 신청 및 부여) 제5조에 따라 과학기술정보통신부장관이 관리하는 

번호를 사용하고자 하는 사업자등은 사업자망 번호의 사용목적, 사용계획 등을 첨부하여 과학

기술정보통신부장관에게 신청하여야 하며, 과학기술정보통신부장관은 신청을 받은 날부터 

1개월 이내에 그 결과를 통보하여야 한다.

구   분 제  출  서  류

 제8조에 따른 시내전화서비스

 1. 번호사용계획서(번호사용 개시예정일 포함)

 2. 통신망 구성도

 3. 이용자 수요예측

 4. 사업계획서

 제8조에 따른 식별번호(공통

서비스 식별번호 포함), 제9조에 

따른 부가서비스 및 제13조에 

따른 통신망번호

 1. 번호사용 계획서

  (번호사용 개시예정일, 사업계획 포함)

 2. 통신망 구성도

 3. 가입자 또는 이용자 수요예측

 제8조에 따른 국번호 (이동전화

서비스의 경우 추가부여 및 변경, 

공동사용번호 부여 시)

 1. 번호 사용계획서

 2. 이미 부여된 번호의 사용현황

 3. 가입자 현황 및 수요 예측

 4. 이동전화서비스를 재판매하는 사업자의 경우 교환설비(HLR, 

MSC, NPDB 등) 보유 현황

 제8조에 따른 인터넷       

 전화서비스

 1. 최초 부여시

  가. 번호사용계획서(번호사용 개시 예정일, 사업계획 포함)

  나. 가입자 또는 이용자 수요예측

  다. 과학기술정보통신부장관이 정한 기관에서 발행한 인터넷전화 

서비스 품질평가 인증서
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 * 만약, 이동전화사업자의 망을 통해 특화망을 구성하는 경우에는 이동전화사업자의 번호자원을 

사용하여 번호 할당 신청이 필요치 않을 수 있습니다.

** 특화망 기업이 구축하는 망이 타 망과의 상호접속을 필요로 하지 않고, 자기의 통신으로만 

사용하고자 하는 경우에는 ITU 표준에 따라 별도의 국가번호(MCC)를 사용하는 이동전화망 

번호를 사용하여야 합니다.

   이 경우, 지리적으로 인접한 이동전화망 사업자와 사용 번호가 겹쳐 발생하는 서비스 장애 

등을 예방하기 위해 다른 사업자등이 사용 중인 이동전화망 번호를 확인하는 등 적절한 사전 

고려가 필요합니다. 

 2. 추가 부여 시

  가. 번호 사용계획서

  나. 이미 부여된 번호의 사용현황

  다. 가입자 현황 및 수요 예측 

 제8조에 따른

 휴대인터넷서비스

 1. 번호사용계획서(번호사용 개시 예정일, 사업계획 포함)

 2. 통신망 구성도

 3. 가입자 또는 이용자(수요예측)

 제11조에 따른 특수번호

 1. 번호사용 계획서

  (번호사용 개시예정일, 사업계획 포함)

 2. 서비스계획

 3. 통신망구성도

  (접속노드 설치계획 포함) 및 자동응답시스템 (ARS) 구성도

 4. 가입자 또는 이용자 수요예측

 5. 긴급구조 관련 특수번호의 경우 긴급신고전화 통합시스템과 

연계・통합 여부

 6. 수신자 요금 부담 특수번호의 경우 특수번호 사용을 위한 

시스템 구성도, 수신자 요금 부담 서비스 활성화를 위한 

번호홍보 계획(14YY계열), 공공기관 등의 통신요금 예산

반영 여부(10Y, 11Y, 12Y, 13YY 계열)

 7. 대표번호를 추가로 신청하는 경우, 대표번호서비스 이용

약관 및 운용현황

 8. 제20조제7항제3호에 따라 특수번호의 용도를 대표번호로 

변경하고자 하는 경우, 당해 번호의 사용현황, 구체적인 

변경 준비절차와 추진 일정 등이 포함된 특수번호 용도

변경 계획
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Ⅵ-5  상호접속

□ 개요

  상호접속은 트래픽(호)을 전송하고 교환하는데 필요한 설비를 실제로 보유하고 있는 
기간통신사업자 간 통신망을 서로 연결하는 것입니다.

□ 상호접속의 구분

  음성 전화망 상호접속의 경우 서로 다른 통신사를 이용하는 가입자 상호 간에 발생
하는 통화 호를 연결합니다.

  인터넷망 상호접속의 경우에는 서로 다른 통신사(ISP)를 이용하는 일반(초고속)
인터넷 가입자 상호 간에 데이터 트래픽을 전송해 주거나, 특정 가입자가 다른 기간
통신사업자의 망에 연결되어 있는 콘텐츠제공사업자 등 부가통신사업자가 제공하는 
웹 포털, 모바일 앱, 인터넷 동영상(OTT 등) 등 서비스 이용이 가능하도록 해주며, 부가
통신사업자와 일반 가입자 상호 간 데이터 트래픽을 전송해 주는 것입니다. 

< 상호접속 구분 >

음성 전화망 상호접속 인터넷망 상호접속

개 념
▪특정 통신사 가입자가 다른 통신사 

가입자와 통화가 가능하도록 전화망 연결

▪특정 ISP 가입자가 다른 ISP를 통해 전송
되는 콘텐츠(CP 제공)를 이용하거나 서로 
다른 ISP 가입자 간 데이터 전송을 할 수 
있도록 인터넷망 연결

접속료 ▪발신측이 착신측에 접속료(도매)를 지불
▪ISP 상호간 상대적인 계위(통신망 규모, 

가입자 수 등에 따라 결정) 구분에 따라 상호
접속료(도매) 산정·정산

< 인터넷망 & 전화망 상호접속 구성도 >
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□ 전기통신사업법 상 상호접속

  전기통신사업법 상 상호접속은 모든 전기통신사업자에게 허용되어 있습니다. 다른 
상호접속사업자와 상호접속 방식으로 통신망을 연결하려면, 양 당사자 간 협정을 
통한 계약을 체결하여야 하고, 과학기술정보통신부에 협정서 등 필요한 부속서류를 
갖추어 신고하도록 되어 있습니다.

또한 과학기술정보통신부는 법령에 따른 구체적인 사항과 관련하여 상호접속의 
범위와 조건ㆍ절차ㆍ방법 및 대가의 산정 등에 관한 ‘전기통신설비의 상호접속기준’을 
정하여 고시하고 있습니다.

□ 상호접속 절차

  상호접속사업자로서 참여하기 위해선 트래픽(호)을 전송하고 교환하는데 필요한 
기본적인 설비를 확보하여 보유해야 하고, 이용자에게 원활한 전송 서비스를 제공
할 수 있도록 통신망 전송‧선로설비 및 교환설비 등의 이중화 등을 통해서 네트워크의 
안정성도 확보해야 합니다. 

또한, 기존 상호접속사업자로 진입한 통신사 및 인터넷 서비스제공사업자와 통신망을 
이용하는데 필요한 이용대가인 상호접속료를 정산하고 상호접속 연동 구조를 정하기 
위하여 양 당사자간 협의 절차를 통해 상호접속 협정 계약을 체결합니다.

다만, 상호접속사업자로서 망을 접속하여 연결하는 방식만이 아니라, 기존 상호접속
사업자의 망을 이용하는 자격으로서도 통신망에 연동할 수 있는 협의가 가능합니다.

당사자 간 직접 계약에 해당하는 상호접속 방식이 아니더라도, 기업 또는 가입자는 
상호접속사업자와의 중간에 위치하여 다양한 방식으로 트래픽(호)을 전달하거나 전송해 
줄 수 있는 사업자[콘텐츠전송네트워크(CDN)사업자, 중립인터넷접속(중립IX)서비스
제공사업자 등]를 통해서 통신망에 연동하여 네트워크를 이용할 수 있는 등 인터넷
접속서비스를 제공받을 수 있습니다.
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Ⅵ-6  적합인증

□ 관련 규정

  5G 특화망 기지국과 단말기 등의 무선설비는 관련 기술기준을 준수하여 적합
인증을 받아야 합니다.

적합인증은 전파법 제58조의2에 근거하여 시행하고 있으며, 전파환경 및 방송통신망 
등에 위해를 줄 우려가 있는 기자재와 중대한 전자파장해를 주거나 전자파로부터 
정상적인 동작을 방해받을 정도의 영향을 받는 기자재는 지정시험기관을 통해 적합성
평가기준에 관한 시험을 받아야 하며 과학기술정보통신부의 적합인증을 받아야 합니다.

전파법 제58조의2(방송통신기자재등의 적합성평가) 

① 방송통신기자재와 전자파장해를 주거나 전자파로부터 영향을 받는 기자재(이하 “방송통신기자재등”

이라 한다)를 제조 또는 판매하거나 수입하려는 자는 해당 기자재에 대하여 다음 각 호의 기준

(이하 “적합성평가기준”이라 한다)에 따라 제2항에 따른 적합인증, 제3항 및 제4항에 따른 적합

등록 또는 제7항에 따른 잠정인증(이하 “적합성평가”라 한다)을 받아야 한다.

 2. 제47조의2에 따른 전자파 인체보호기준

 3. 제47조의3제1항에 따른 전자파적합성기준

 4. 「방송통신발전 기본법」 제28조에 따른 기술기준

 7. 다른 법률에서 방송통신기자재등과 관련하여 과학기술정보통신부장관이 정하도록 한 기술기준이나 표준

② 전파환경 및 방송통신망 등에 위해를 줄 우려가 있는 기자재와 중대한 전자파장해를 주거나 

전자파로부터 정상적인 동작을 방해받을 정도의 영향을 받는 기자재를 제조 또는 판매하거나 

수입하려는 자는 해당 기자재에 대하여 제58조의5에 따른 지정시험기관의 적합성평가기준에 관한 

시험을 거쳐 과학기술정보통신부장관의 적합인증을 받아야 한다.

□ 적합성평가기준 (관련 기술기준)  

< 적합성평가 관련 기술기준 >

 구 분 적합성평가기준(관련 기술기준)

무선
(RF)

▪전기통신사업용 5G 특화망 무선설비는 「전기통신사업용 무선설비의 기술기준」 
제4조제9항(28㎓대역 설비), 제4조제10항(4.7㎓대역 설비)

▪자가통신용 5G 특화망 무선설비는「간이무선국·우주국·지구국의 무선설비 및 
전파탐지용 무선설비 등 그 밖의 업무용 무선설비의 기술기준」 제20조제1항
(28㎓대역 설비), 제20조제2항(4.7㎓대역 설비) 

전자파 인체보호
(EMF/SAR)

▪「전자파인체보호 기준」, 「전자파강도 측정기준」, 「전자파흡수율 측정기준」  

전자파 적합성 
(EMC)

▪「전자파적합성 기준」 제12조(무선설비의 기기류 전자파적합성 기준)  



                               

~

- 106 -

□ 적합인증 개요

  제조자·수입자·판매자는 지정시험기관에 기술기준에 관한 시험을 거쳐 시험성적서 
등 구비서류를 준비하여 국립전파연구원에 적합인증 신청을 합니다. 국립전파연구원은 
신청서류를 검토·심사하여 인증서를 교부합니다.

< 적합인증 절차 >

□ 구비서류

  5G 특화망 무선설비는 이동통신용 무선설비 기기로 적합인증 신청을 하기 위해 
아래와 같은 구비서류를 준비합니다.

< 구비서류 종류 >

  5G 특화망 무선설비의 적합인증 신청은 과학기술정보통신부 전자민원센터
(https://www.emsit.go.kr)에서 인터넷으로 신청할 수 있습니다.

< 과학기술정보통신부 전자민원센터 홈페이지 내 “민원신청” 클릭 >

 구비서류 관련법령

▪사용자설명서

▪회로도   ▪외관도

▪부품배치도 또는 사진

▪대리인지정서

▪시험성적서(지정시험기관 또는 

MRA 체결국 시험기관 발행)

 전파법 제58조의2 및 

적합성평가에 관한 고시 

제3조제1호 
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< 민원신청 내 “적합성평가” 클릭, 그 후 “방송통신기자재등의 적합인증 신청”을 선택 >

< “방송통신기자재등의 적합인증 신청” 시작페이지 >

< “방송통신기자재등의 적합인증 신청” 2페이지 >



                               

~

- 108 -

< 방송통신기자재등의 적합인증 신청서 >

구비서류 등에 특별한 보완이 없는 경우에는, 적합인증 신청 후 5일 이내 처리가 완
료되며, 인증서를 교부받게 됩니다.
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4부. 특화망 예시보기



                               

~

- 110 -

 Ⅶ. 특화망 구축 예시

▶ 특화망 구축·이용을 위해 필요한 기획,설계,시공,검사 등 각 

단계별 이해를 돕기 위한 특화망 구축 시뮬레이션을 제공합니다.

Ⅶ-1  단일기업 특화망(자가망) 구축

□ 특화망 기획

  OO공장은 특화망을 통해 실내(4,900여㎡)에 원격 로봇 실시간 제어와 제조설비 내 
고화질 영상 분석서비스를 구현하고자 합니다.

< OO공장 적용 서비스 예시 >

기업명 적용 서비스 요구사항

OO공장
원격로봇 실시간 제어 사업장 전체면적에 대한 커버리지 및 이동성 보장

고화질 영상 업로드 및 분석 핫스팟성 대용량 업로드 트래픽 수용

< OO공장 도면 예시 >

기업의 경제, 재무적 타당성과 사업장 자가진단 결과 특화망을 직접 구축하고 운영할 
수 있는 자가망 설치자로서 5G 특화망 코어 독립구축 모델을 적용하기로 결정하였습니다.

OO공장은 적정 주파수 대역 선정 및 필요 대역폭 산출작업을 거친 후, KCA특화망 지원
센터를 통해 주파수 신청·평가 등의 행정절차를 수행해야 합니다. 더불어 인근지역의 특화망 
사이트 또는 중계용 마이크로웨이브 설비로부터 전파 간섭영향을 제공받을 수 있습니다.

< OO공장 적정대역 및 대역폭 산출 예시 >

기업명 적용 서비스 대역 및 대역폭

OO공장
원격로봇 실시간 제어 4.7㎓대역 40㎒대역폭

고화질 영상 업로드 및 분석 28㎓대역 100㎒대역폭
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  OO공장은 최종적으로는 다수의 기지국 벤더사로부터 산출한 대역과 대역폭에 
대한 장비군의 성능 및 경제성(비용), 향후 관리성, 확장성(유지보수) 등을 비교·검토
함으로써 기지국 벤더사를 선정합니다.

□ 특화망 설계

  OO공장은 기지국 벤더사로부터 사업장에 대한 환경(전고높이, LOS확보 등) 및 
장비제원(출력 등)을 고려하여 필요한 기지국 수량과 장비형태를 산출 받습니다.

< 도면에 따른 4.7㎓ 안테나 소요량 산출 예시 >
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  기지국 수량 산출 후 전문 엔지니어링 용역업자에게 특화망 설계를 발주하고 용역업자는 
시뮬레이션 툴(iBwave 등)을 통해 적정 커버리지를 확보하고 현장실사를 통해 사업장 
내 전파환경조사 및 장비제원을 고려한 기지국의 치국위치를 최종결정합니다. 치국에 
필요한 접지, 트레이 등의 선로확보 등 정보통신공사 전반에 관한 설계도서를 
작성·산출합니다. 

< 기지국 치국위치 산출 예시 >

※ 출처 : Qualcomm

□ 특화망 시공

  OO공장은 정보통신공사업자에게 특화망 공사를 발주하고 설치공사 시작일 21일 
전까지 자가전기통신설비 설치신고서를 지자체로 제출합니다. 신고의 적합판정을 
받으면 정보통신공사업자는 기지국 벤더사로부터 설치 매뉴얼을 숙지하고 설계도서를 
바탕으로 특화망 구축공사를 시작합니다.

< OO공장 특화망 구축 내역 예시 >

구 분 수 량 설치위치

단말 5G모뎀 6식 로봇 및 제조설비

액세스망

3.5㎓ 기지국 4식 셀 사이트

28㎓ 기지국 1식 셀 사이트

DU/CU

(SW PKG포함)
1식 통신실

코어망 & MEC 

범용서버

(제어부/데이터부/MEC 

및 SW PKG포함)

1식 통신실

전원설비 인도어 타입 PSU 1식 통신실

보안장비
UTM 1식 통신실

WAF 1식 통신실

광모듈 SFP 15EA 기지국 장비간 인터페이스
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  OO공장은 엔지니어링 용역업자에게 특화망 공사에 대한 감리를 발주하고 
용역업자는 공사착수 전 적정등급의 감리원 배치를 완료해야 합니다. 현장에 배치된 
감리원은 발주자(OO공장)의 권한을 위탁·대행하여 공정관리, 품질관리, 안전관리 
등을 수행함으로써 특화망 구축공사의 시공품질 향상에 기여합니다.

□ 특화망 검사

  특화망 공사 완료 후 용역업자(감리)는 준공검사를 수행하고 완공된 날부터 7일 
이내에 자가전기통신설비 설치 확인서와 첨부서류(시험성적서 등)를 지자체로 제출
합니다.

확인심사 적합판정을 받으면 지역 전파관리소에 무선국 개설허가 및 준공신고를 
진행하고 KCA 지역본부로부터 무선국검사를 수검 받음으로써 특화망을 정상적으로 
운영할 수 있습니다.

< 특화망 구축 후 운영 절차 >

□ 특화망 인계·인수 및 운영

  OO공장은 감리원의 도움을 받아 공사업자로부터 특화망 정보통신설비(시설물)에 
대한 인계·인수를 받습니다. 이후 감리원으로부터 준공 사진첩, 준공도면 등 현장
문서에 대한 인계·인수와 유지관리 지침서를 받음으로써 특화망 시공품질에 대하여 
보장받을 수 있습니다. 

  운영하는 과정에서 OSS(Operation Support System)를 활용하여 특화망 구성 장비에 
관한 장애/성능/구성 등에 관한 정보를 모니터링 할 수 있습니다. 향후 사업장 내 특화망 
서비스를 확장시키거나 무선 네트워크 전반의 성능개선이 필요 할 경우 장비 벤더사의 
도움을 받아 신규기능에 대한 라이센스 구매 등 전문 서비스를 제공받을 수 있습니다.
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Ⅶ-2  기업합동 산단 내 특화망 구축

□ 특화망 기획

  산단 등 특화망 구축을 희망하는 기업들간의 컨소시엄을 구성하고 기획함으로써 사업의 
규모 및 경제성을 확보할 수 있습니다.

< 5G 특화망 수요기업별 요구사항 예시 >

구 분 수요기업 사업분야 요구사항

oo산단

oo엔지니어링 자동차부품업
신규 공장기획 단계로 자동화 

설비간의 병목현상 해결

oo스텐레스 강관‧제조업
무선통신을 이용한 데이터 수집과정 

및 클라우드 이용에 따른 보안 우려 해소

oo종합열처리 금속열처리업
자동화 설비 유선 케이블 정비 필요, 

통신의 신뢰성‧안정성 확보

oo산업 금속·재료·철강·요업
제조라인 내 비젼카메라 검사 솔루션 

도입과정에서의 제조라인 중단 최소화

5G 특화망은 기업별 맞춤형 네트워크와 5G 무선통신 기술을 통해 산단 내 기업들의 
다양한 요구사항 및 문제점들을 해결할 수 있습니다.

< OO산단 특화망 수요기업별 솔루션 및 기대효과 예시 >

수요기업 특화망 솔루션 기대효과

oo엔지니어링 AGV 및 협업로봇 운영, 원격제어 구현 
AGV기반 자동화 설비간 지연없는 

물류이동으로 생산성 향상

oo스텐레스
네트워크 슬라이싱을 통한 논리적 망 

분리 및 MEC서버를 기업 내 위치

생산설비 데이터에 대한 정보보안 

강화

oo종합열처리
28㎓를 활용한 무선 링크 확보 및 

이중화

자동화 설비 링크 단순화, 신속한 

대응을 통한 장애 처리시간 단축

oo산업
고화질 영상카메라 단말 배치, 

28㎓ 무선 링크 연결

제조라인 중단없는 비젼카메라 검사 

솔루션 적용, 생산품질 향상

  산단 내 특화망 적용을 희망하는 기업의 경우 특화망 컨소시엄을 통해 네트워크의 
설계부터 구축, 운영에 이르기까지의 절차를 위임‧위탁하고 수요기업은 서비스로써 
특화망을 이용하는 형태가 적합할 수 있습니다.
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□ 특화망 설계·시공

  산단 내 기업합동으로 특화망을 구축할 경우 특화망 컨소시엄은 보다 경제적인 
네트워크 구축을 위해 코어망을 공유(제어부 등)하는 형태로 공동구축할 수 있습니다.

수요기업의 요청에 따라 데이터 보안에 민감한 사업장의 경우 분산형 서버(MEC)를 
개별 사업장 내 별도 구축함으로써 사업장에서 발생하는 데이터 정보에 대한 보안성을 
제공합니다.

  액세스망의 경우 수요기업의 요구사항에 따라 적정 주파수 대역과 대역폭을 산정
하고 수요기업별 기지국을 분산·배치함으로써 5G커버리지를 확보할 수 있습니다.

이를 통해 중소·중견규모의 기업은 보다 경제적인 형태로 특화망을 서비스로써 
이용할 수 있고 특화망 컨소시엄과의 계약을 통해 특화망 설계·구축에 필요한 전반적인 
과정을 위임함으로써 인적·기술적 부담을 줄일 수 있습니다. 

< 산단 내 5G 특화망 구축 예상도 >
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□ 특화망 이용

  특화망 컨소시엄의 서비스를 이용하는 기업(고객)은 컨소시엄과의 계약 당시 체결한 
SLA(Service Level Agreement)를 근거로 사업장 내 특화망 서비스 품질을 보장받을 
수 있습니다.

< SLA의 주요 구성요소(예시) >
구성요소 설명 예 시

기본계약서 계약 전반에 관한 정의(기간, 비용 등) ITO 계약서

SLM(Service Level Metrics)
서비스 제공 영역별 서비스 수준을 

정량적으로 파악하기 위한 성과지표
시스템 가동율(최대, 최소)

SLO(Service Level Objectives)
서비스 수준 관리지표별 목표치, 

최소치
가용성 유지

SLR(Service Level Reports)
서비스 수준에 대한 의사소통체계, 

보고형식 및 방법

온 디맨드(On-demand) 

모니터링 외 주간 또는 월간보고

보상체계(Penalty/Reward)
목표치 준수, 미 준수시의 보상 및 

벌칙금 산정 기준
Penalty, Incentive

통신QoS(Quality of Service)
수요기업 제공 서비스별 요구성능 

만족 지표

지연(Latency), 

쓰루풋(Throughput) 등

< SLA On-demand 모니터링 예시 >

※ 출처 : DNSstuff

더불어, 특화망 컨소시엄으로부터 향후 사업장의 환경변화에 따라 특화망 서비스의 확대·
축소·고도화 등 이에 필요한 전문적인 기술 컨설팅 또한 제공받을 수 있습니다.
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5부. 특화망 도움받기
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 Ⅷ. 구축 단계별 기관‧기업 소개

▶ 특화망을 구축‧운용하기 위한 기획 및 설계, 시공 등 각 단계별 

도움을 줄 수 있는 기업 및 기관을 소개합니다.

Ⅷ-1  특화망 기획 단계  

□ KCA 특화망 지원센터

  사업장 내 5G 특화망의 서비스 적용범위 및 사업형태에 대한 사전정의가 필요
합니다. 지원센터를 통해 서비스 적용범위 및 사업형태에 따른 자가망 설치자 
신고 또는 기간통신사업자 등록을 수행하고 적정 주파수 신청접수부터 이용심사, 
이용관리에 필요한 행정적인 절차 등을 지원받을 수 있습니다.

< 5G 특화망 지원센터의 역할 >
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□ 장비 벤더사

  특화망 네트워크 장비를 제조‧공급하는 벤더사로부터 액세스망과 코어망의 초기 
구축비용, 운영 및 유지보수 서비스 제공여부 등에 대한 컨설팅 받음으로써 사업장 
내 적합한 특화망 솔루션을 벤더사 간 비교‧검토해 볼 수 있습니다.

< 국내 사업전개 5G 특화망 주요 벤더사 >

구 분 업체명 제공 서비스

특화망 장비 벤더사

삼성전자(한국)

5G액세스망 및 코어망, EMS등 

특화망 토털 솔루션

에릭슨(스웨덴)

노키아(핀란드)

화웨이(중국)

HFR(한국)

콘텔라(한국)

유캐스트(한국)
5G 스몰셀 솔루션

이노와이어리스(한국)

< 5G 특화망 토탈 솔루션(예시) >

※ 각 벤더사별 솔루션은 참고자료 참조
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□ 5G포럼 생태계전략위원회

  산업 현장에서 처음 5G 특화망을 적용하기 위해서는 적용 분야, 적용 방식, 비용, 
효과 등의 많은 분석이 필요합니다.

5G포럼 생태계전략위원회를 통하여 특화망 적용을 위해 유즈케이스, 사업장의 
구조를 고려한 적용기술 및 방식, 기존 시스템과의 연동, 비용대비 효과 등 초기 
분석에 필요한 도움을 받을 수 있습니다.

특히 간단한 사업장 도면과 유스케이스를 바탕으로 5G 특화망 구축에 소요되는 
장비를 산출 받을 수 있습니다.

< 5G포럼 생태계전략위원회 기능 >

  5G포럼은 5G의 비전 단계부터 보급 확산을 위해 노력해 왔으며, 생태계전략
위원회는 5G관련 단말, 시스템, 서비스, 부품, 연구 기업에서 위원으로 참여하여 
5G의 보급 확산과 초기 5G 적용에 어려움을 겪는 중소/중견 기업, 지자체의 어려움 
해소를 위해 노력하고 있습니다.
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Ⅷ-2  특화망 설계 단계

□ 엔지니어링 용역업자

  5G 특화망은 정보통신공사로서 통신‧정보처리부문의 엔지니어링사업자 또는 통신
정보처리분야의 기술사, 기술계 정보통신기술자를 통해 설계도서를 작성해야 합니다.

특화망 수요기업(발주처)은 엔지니어링사업자 또는 통신정보처리분야의 기술사 등 
용역업자에게 공사의 설계용역을 발주함으로써 기본설계와 실시설계를 수행하며 
사업장 내 특화망 구현을 위한 기지국 치국 및 접지설비, 배관 및 배선, 관로 등의 
특화망 구축 계획을 구체화 시킬 수 있습니다.

용역업자는 관계법령과 기술기준 및 지침, 인증기준 등을 준수하고 수요기업(발주처)의 
요구사항을 분석하여 목적에 적합한 특화망의 시공, 설치, 구축 등에 관한 계획을 
설계도서에 구체화 시킵니다.

특화망 수요기업은 산출물로서 설계도면 및 설계도서, 공사비적산서, 사업장 내 
RF 시뮬레이션 결과 등에 관한 산출물을 용역업자로부터 받을 수 있습니다.

< 5G 특화망 설계도서 관련 자료 >
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Ⅷ-3  특화망 시공 단계

□ 정보통신공사업자

  5G 특화망은 정보통신설비로써 정보통신공사업자에 의해 공사를 수행해야 합니다. 
정보통신공사업자는 기지국 벤더사의 장비 설치 매뉴얼을 숙지하고 정보통신설비의 
품질과 안전이 확보되도록 공사 및 용역에 관한 법령을 준수하고 설계도서에 
따라 공사를 수행합니다.

정보통신공사협회 홈페이지(https://ictis.kica.or.kr/) 종합정보시스템-정보통신공사업-
공사업체 조회에서 정보통신공사업체에 대한 정보조회가 가능합니다. 

□ 엔지니어링 용역업자

  자재비를 포함한 총 공사금액이 1억 또는 연면적 5,000㎡이상인 특화망 공사
현장의 경우 용역업자에게 감리를 발주해야합니다.

용역업자는 설계도서 및 기술기준에 적합하게 공사가 진행되고 있는지에 대하여 
공정관리, 품질관리, 안전관리, 설계 변경관리 등에 관한 사항을 특화망 수요기업의 
권한을 위임‧위탁받아 감독‧관리를 수행합니다.

< 공사금액별 감리원 배치기준 >

공사금액 감리원 배치기준

총 공사금액 5억 미만의 공사 초급감리원 이상의 감리원

총 공사금액 5억 이상 30억 미만인 공사 중급감리원 이상의 감리원

총 공사금액 30억 이상 70억 미만인 공사 고급감리원 이상의 감리원

총 공사금액 70억 이상 100억 미만인 공사 특급감리원

총 공사금액 100억원 이상 공사 특급감리원(기술사 한)

  특화망 수요기업은 감리원(엔지니어링 용역업자)의 도움을 받아 준공검사 및 
시설물 인계·인수 과정을 걸쳐 특화망을 이용할 수 있습니다.
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Ⅷ-4  특화망 이용 단계

□ 특화망 기간통신사업자

  특화망 기간통신사업자는 SI(Sytem Integration), 장비 벤더사 등의 제3자가 수요
기업을 대신하여 설계 및 시공, 운영 등 5G특화망 전반에 관한 전문 서비스를 제공
하는 기업입니다.

특화망을 직접구축하고 운영하는데 있어 인력구성 등에 제약사항이 있는 수요기업의 
경우 특화망 기간통신사업자의 서비스를 가입하는 형태로 손쉽게 특화망을 이용할 
수 있습니다.

위 경우 특화망의 기획(Ⅷ-1) 및 설계(Ⅷ-2) 및 시공(Ⅷ-3)단계를 특화망 기간통신
사업자에게 위임·위탁함으로써 특화망에 요구되는 인적·기술적 부담을 경감할 수 
있습니다.

  수요기업은 사업장 내 필요한 5G서비스를 제시하고 특화망 기간통신사업자는 
이에 필요한 주파수 대역과 대역폭을 산출하고 액세스망과 코어망의 구성방법을 
제시함으로써 수요기업 맞춤형 5G네트워크를 도출할 수 있습니다.

수요기업은 특화망 기간통신사업자에게 초기 구축비용의 일부 또는 전부와 월별 
이용요금을 지불하고 특화망 기간통신사업자는 전문인력을 통해 수요기업의 5G 
네트워크의 기획부터 설계, 구축·운영을 대행하고 SLA(Service Level 
Agreement)체결을 통해 B2B간 QoS(Quality of Service)를 제공합니다.

< 수요기업의 5G 특화망 구축·운영 절차 >
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 참고. 장비 벤더사별 특화망 솔루션

1-1  삼성
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1-2  에치에프알
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1-3  노키아
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1-4  에릭슨
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1-5  콘텔라
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1-6  이노와이어리스
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1-7  유캐스트
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